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Hvorledes skal fremtidens miljo-datasystemer se ud ?
af
Preben Gudmandsen
Elektromagnetisk Institut, Danmarks Tekniske
Hojskole

Der er betydelig videnskabelig og politisk inter-
esse i miljestudier og overvdgning af miljget pa
globalt og regionalt niveau. Dette manifesterer sig
P4 mange mldder, dels gennem navneforandring af
eksisterende organisationer og laboratorier og dels
gennem nye eller andrede programmer. I satellitsam-
menhzng anferes folgende:

* I den europaiske rumorganisation ESA har di-
rektoratet for jordobservation for nyligt skiftet
navn til Directorate for Earth Observation and
Environment samtidig med, at man modificerede
tidligere planer for fremtidens system, sdledes at
det i hejere grad er rettet imod overvagning af at-
mosfaren og vekselvirkningen mellem havet og at-
mosfaren, det vil sige klima.

* I Fallesmarkedet har man officielt &bnet et
European Environment Agency (EEA) ©og annonceret et
European Environment Information and Observation
Network, som skal kunne danne grundlaqg for beslut-
ninger om beskyttelse af miljoet pd europzisk niveau.
* For Europaparlamentet er udarbejdet et oplazg,
der beskriver et milje-overvdgnings-system, ~“Rum-
mets gronne e¢je'', der eventuelt skal kunne levere
informationer til brugere i meget bred forstand.
* P& internationalt plan er der etableret en rakke
forskningsprojekter sdsom World Climate Research
Programme (WCRP), World Ocean Circulation Experi=-
ment (WOCE), og International Geosphere-Biosphere
Programme (IGBP) med bidrag fra en lang rakke delpro-
jekter af tematisk eller regional karakter.

Fezlles for disse - og andre - aktiviteter er, at de
vil levere og/eller udnytte satellitdata i et hidtil
uhert omfang, og at der skal anvendes et stort antal
datamater til behandling af de modtagne data og til
en ofte omfattende analyse. P& nuvarende tidspunkt
tegner der sig folgende billede:

* ESA foresldr, at der i forbindelse med Polar
Platform-programmet opbygges et system a la det,
der er etableret i forbindelse med ERS-1, hvor data-
bearbejdning ogsd omfatter ““geofysiske produkter''
afledt af data fra de enkelte instrumenter - udfert
af de sdkaldte Processing and Archiving Facilities
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(PAF). I samarbejde med reprasentanter for andre rumorganisationer
(NASA og NASDA) planlzgger ESA et International Data Network for
udveksling og arkivering af globale data.

* EEA tanker sig, at geofysiske data udarbejdes pd grundlag af
satellit- og andre data pd allerede eksisterende institutioner i
Fallesmarkedet, der har erfaring indenfor et vist tema, for eksempel
luftforurening, vandkvalitet etc.

* Der er kun lgse planer for, hvorledes det til Europaparlamentet
foresldede system skal se ud, men af udtalelser synes det at fremgi,
at man forestiller sig et centralt system med meget stor regnekraft.
* De navnte forskningsprogrammer har endnu ikke udarbejdet samlede
planer for dataanalysen, men enkelte lande har allerede etableret
centre med tilhorende store datamater, som skal deltage pd specia-
list=niveau i programmerne.

Disse - og andre forslag i U.S.A. og Japan - forekommer ganske fan-
tastiske, men md absolut gnskes velkommen. Indtil nu har det varet
sddan, at telemdlingsprogrammer er blevet gennemfort med alt for smi
bevillinger til udnyttelsesfasen - modtagning, bearbejdning, analyse
og arkivering af data - i forhold til de beleb, der er anvendt pa
"“isenkrammet'', Dette er blandt andet grunden til, at mindre end 10%
af de data, der er registreret af satellitter, indtil dato er blevet
anvendt. Nu synes situationen at vare ved at @ndre sig, og den dag
kommer vel, hvor det er brugerne, som definerer, hvilke data, man er

interesseret i, og ikke som nu, hvor det i hej grad er "“teknologien,
der driver programmerne'’.

Det er dog et sporgsmdl, om de foresldede fremgangsmider er rimelige
fra et anvendelses og et okonomisk synspunkt. For det forste er der
endnu mange anvendelser, som krazver yderligere studier og udviklingsar=-
bejder, fer man vil kunne opnd resultater, der er tilstrakkeligt nejagtige
for anvendelserne. For det andet viser erfaringen, at udnyttelse af
satellitdata ofte kraver kombination med anden type satellitdata samt
data, der er registreret pd jorden indenfor det observerede omride.
Den tematiske lesning, der er forudset af EEA forekommer derfor ged,

men erfaringen viser dog ogsd, at en analyse nasten altid kraver regionalt
og/eller lokalt kendskab til forholdene.

Dette kan illustreres med et dansk/grenlandsk eksempel, som er et af
resultaterne af Projekt Grenlandshavet. Her drejer det sig om ocean-
ografiske og havis-dynamiske studier, hvor man udnytter data fra en
rzkke sensorer monteret pd forskellige satellitter, som indgangs og
kontroldata for numeriske modeller, der beskriver de geofysiske forhold
i omrddet. Det har vist sig, at det for optimalt at kunne udnytte
satellitdata er npdvendigt at integrere disse data med en razkke andre
data, som beskriver de geofysiske forhold i omriddet, for eksempel de
meteorologiske forhold. Et pilotsystem med tilherende database er
opbygget til demonstration af princippet for et regionalt center.

Dette eksempel er typisk for en lang razkke andre anvendelser, hvor en
analyse ofte er afhangig af den viden, som brugeren allerede har eventuelt




stottet af en database med blandt andet "“historiske data'"'.
De "“store, forkromede'' centrale systemer vil kun med meget store
omkostninger kunne tilfredsstille regionale behov for miljedata, og
da kun ved at indrage regionale specialister. Yderligere vil disse
systemer nappe effektivt kunne gennemfgre den opdatering af ana-
lyseprocesser m.m. som den lebende brug af data giver anledning til,
eller som er en folge af en miljomessig udvikling i omridet med tiden.
Det er mdske ogsd af betydning, at der ikke er for langt imellem dem,

der skal tage beslutningerne og det center, der har udarbejdet grund-
laget for denm.

Der er sdledes god grund til meget grundigt at overveije fremtidens
milje-overvdgningssystemer, databearbejdning og analyseprogrammer, isar
pd grund af de store investeringer og driftsomkostninger, der er forbundet
dermed. Det er klart, at globale studier sidsom klimastudier vil krazve
centrale l@sninger, og dette gzlder miske ogsd for de store interna-
tionale forskningsprogrammer. Ligeledes er der en rzkke databear-
bejdnings-opgaver, som vil vare falles for mange typer regionale opgaver,
og som derfor bedst udferes centralt. Et eksempel er den meget krzvende
bearbejdning af data fra syntetisk apertur radar, som i fremtiden vil
kunne udfeores i nasten sand tid pd modtagestationerne. Sammenlignet
med de globale opgaver krzver de regionale opgaver data med fin rumlig
oplesning og dermed vasentlig storre datamangder med deraf folgende
analyse- og kapacitetsproblemer. Men ved at lazgge ansvaret for den
egentlige udnyttelse pd regionale centre vil man sikre, at kun abso-
lut interessante analyser implementeres og pid en til formidlet hen-
sigsmessig mdde. En regional lesning er ogsd af betydning i forbin-
delse med det arkiveringsproblem, som opstdr - og allerede er opstdet
- med de enorme datamangder, der registreres. Da der imidlertid vil
vare mange lighedspunkter mellem opgaver i forskellige regioner, vil
en koordinering af losninger vare formdlstjentlig. Her kommer de
overordnede systemer som for eksempel EEA ind i billedet - allerede
pd et meget tidligt tidspunkt i planlzgningen.

Sma nyheder

Tre danske astronaut-kandidater.

Undervisningsministeriets Rumudvalg har indstillet tre danskere til
kandidater som astronauter i det europaiske Columbus program. De tre,
to mand og en kvinde, er udvalgt blandt 90 ansegere, via interviews
og medicinske undersegelser. Janne Holt og Per Schroder indstilles
som kandidater til Hermes piloter, Henrik Hvidtfeldt til posten som
station operator. I alt har ESA modtaget 61 kandidater, her iblandt
13 kvinder. I sommerens og efterdrets leb forsztter den videre udvalgelse
hos ESA 1 Keln, hvilket indbefatter flere interviews, medicinske og
physioclogiske tests. I denne forbindelse er Flyvemedicinsk Klinik pa
Rigshospitalet blevet udpeget af ESA til at foretage de medicinske
undersogelser pd de irske, engelske (her iblandt Helen Sharman som
for nyligt besogte MIR), svenske, norske og danske kandidater.




Selskabet opretter ny faggruppe om ~“Rumfartsteknologi''

Som meddelt i "“Dansk Rumfart'' nr. 7 oprettede Dansk Selskab for
Rumfartsforskning omkring arsskiftet 90/91 fire faggrupper indenfor
rumfartens forskellige discipliner. De fire faggrupper skal arbeijde
med henholdsvis satellitkommunikation og - navigation (faggruppe A),
bemandet rumfart og mikrogravitetsforskning (faggruppe B), planet-
forskning og rumbaseret astronomi (faggruppe C) og endelig jordob-
servation og rumbaseret meteorologi (faggruppe D).

P34 selskabets sidste bestyrelsesmede blev det besluttet at oprette
endnu en faggruppe, faggruppe E, om emnet ~“Rumfartsteknologi''.
Faggruppens engelske navn er "“~“Section for Spacecraft Technology'',
hvilket mdske tydeligere end faggruppens danske navn fortzller, at
formdlet med dannelsen af denne faggruppe er at koordinere og styrke
selskabets aktiviteter indenfor feltet konstruktion og bygning af
rumfartejer (raketter/satellitter/rumstationer osv.). Dette felt er
indenfor det sidste ars tid blevet hgjaktuelt her i landet pd bag-
grund af de igangvarende bestrazbelser pd at skabe politisk og dermed
financiel opbakning for planerne om bygning og opsendelse af en rent
dansk satellit, - planer hvorom vi tidligere har berettet her i bladet.

Faggruppens koordinator er akademiingenier Jan Marup (se bagsiden),
der ogsd tilrettelagde den foredragsrazkke, "~ “Introduktion til satel-
lit-konstruktion'', som rumfartsgruppen pd DTH og DIA afholdt i
fordrssemesteret 1991. Alle med interesse for de mange spandende
problemer, som knytter sig til konstruktion og bygning af rumfartojer,
opfordres til at kontakte Jan Marup med henblik pd deltagelse i den
nye faggruppes aktiviteter.

Amatorraketter opsendes fra Sverige i sommer.

Dansk Amater Raket Klub foretager opsendelse af sounding rockets 3.
og 4. august 1991 fra Skillingaryd (Sverige). Alle interesserede er
velkomne. Yderligere oplysninger kan fds ved henvendelse til Hans
Olaf Toft, tlf. 31 35 44 56.
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Rumfartsgruppen pa DTH og DIA afholder i efterdrssemesteret '91 en
rzkke foredrag pd DTH og DIA. Det endelige medeprogram ligger i skrivende
stund ikke fast, men foredragene vil dels vare en fortsazttelse af
kurset ““Introduktion til Satellitkonstruktion'', som har varet afholdt
i forArssemesteret, dels en beskrivelse af de rumfartsrelaterede
projekter, der udfores pd de to uddannelsesinstitutioner. Mederne vil
hovedsageligt vare placeret i det sikaldte PF-modul, dvs. onsdage kl.
11.10 til 12.45, i bygn 306 pd DTH. P4 grund af den begrznsede tid vil
der vare tale om oversigtsforedrag, men efter hvert foredrag vil der
vere lejlighed til diskussion og spergsmdl, sd lange tiden tillader.
Medeplanen vil blive offentliggjort ved opslag pd DTH og DIA, ved
notitser i ~~Sletten'' eller kan rekvireres ved henvendelse til
nedenstdende kontaktpersoner: Morten Olsen, 43 62 27 66; Jan Marup,
33 24 60 48; Michael Lumholt, 42 80 68 56.
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FORTOLKNING AF FREMTIDENS SATELLITBILLEDER

af
Leif Toudal
Elektromagnetisk Institut
Danmarks Tekniske Hojskole

Indledning

Den Europaiske rumfartsorganisation ESA har netop opsendt sin seneste
telemdlingssatellit, ERS-1, og hvis alt gidr vel vil vi inden for den
nzste mdneds tid begynde at modtage data. Efterfolgeren, ERS-2, er
under fuld forberedelse til opsendelse i 1994. Inden for den samme
periode fortsattes en razkke eksisterende telemdlingsoperationer si
som de amerikanske LANDSAT og NOAA og det europaiske METEOSAT.
Sidst i halvfemserne folger sd3 et stort skridt fremad med hvad man
kan kalde nzste generations telemdlingsprogrammer, et samarbejde mellem
ESA og det amerikanske NASA udmentes i de sdkaldte polar platforms,
store satelitter med mange telemdlings-instrumenter ombord. Satelit-
terne anbringes i polare baner sdledes at de fleste instrumenter far
nasten global dazkning. Det er desuden meningen at opsende to samtidige
platforme, en med passage om morgenen lokal tid og en med passage om
eftermiddagen.

P& baggrund af disse planer vil jeg forsege at skitsere nogle af de
opgaver vi stadr overfor ved udnyttelsen af alle de data der vil flyde
fra disse systemer, og forsege at pege pd nogle mulige lesninger.

to e d
Her summeres nogle grundelementer i fortolkningen af satellit-bille-
der. De enkelte moduler skal ikke opfattes som skarpt adskilte dele
men snarere som elementer af en process, der i1 en aktuel situation
kan smelte sammen eller evt. skifte razkkefolge.

Input modul

Idag modtages og distribueres satellitbilleder af en lang razkke
institutioner og firmaer verden over, og der hersker nzrmest anarki-
stiske tilstande med hensyn til dataformater. Hver distributer har
sit eget format og formdlet med dette modul er derfor at konvertere
til et fazlles format der derefter tillader standard funktioner at
blive udfert. Idag gdr en ikke uvasentlig del af den totale bear-
bejdningstid til at udvikle og udfore disse datakonverteringsopera-
tioner. Man kunne gnske sig en hejere grad af internationalt samar-
bejde om standardisering pd dette omrdde.

Preprocessing

For sdvel geostationzre satelitter som for satelitter i polare baner
er geometrien af de ra billeder temmeligt forvranget i forhold til
jordoverfladen. For at kunne foretage sammenligninger med andre
oplysninger og billeder er det oftest nedvendigt at korrigere for
denne forvrangning og "“rette billederne op'' til en kortprojektion.
De digitale billeders billedelementvardier reprzsenterer signalet der




kommer ud af instrumentet nir det kigger pd et bestemt sted pad jora-
overfladen. Disse vardier hanger pd en eller anden vis sammen med
fysiske parametre si& som radians, strélingstemperatur, tilbage-
spredningskoefficient OsV., denne sammenh&ng skal retableres. Desuden
kan forskellige omrider i billedet vare uens belyst, f.eks. Pga. solens
forskellige elevation set fra forskellige positioner. S&danne for-
hold md der tillige korrigeres for, for billederne anvendes til kvan-
titativ parameterbestemmelse. Preprocesseserings modulet kan udfore
bdde geometrisk ©g radiometrisk korrektion.

Processing

Her foregdr det vi almindeligvis forstir ved digital billedbehand-
ling, operationer der skal fremhave detaljer i billederne eller adskille
objekter fra baggrunden. Operationer som segmentering, filtrering og
andre vinduesoperationer benyttes her.

ter er sjzldent de parametre man skal bruge til geofysiske, geografiske
eller milje- undersegelser. Man kan feks. ikke direkte mdle tempera-
tur, mangden af ozon i atmosfaren eller hvilken afgrode der gror pa
en mark. Man kan derimod mdle den spektrale Sammensetning af det
reflekterede sollys eller mikrobolgestrdling, eller af termisk striling.
Denne strdling har pPasseret gennem en forholdsvis ukendt atmosfare

- Multispektral maksimum likelihood klassifikation af f.eks LANDSAT
billeder med henblik pa afgredeidentifikation. Et billedelement
(reprasenterende observationer af forskellige spektrale farver af
reflekteret sollys) tildeles den klasse (afgrgdetype) det har storst
lighed med (storst sandsynlighed for at tilhore). Dpe enkelte

afgrodetypers Spektrale signaturer indlares vha. en rzkke kendte
““traningsomrider''.

naturer for en rakke forskellige overflader (f.eks. afgreder). Optranin-
gen foregdr vha. de ovenfor navnte " “traningsomrider':'.

(de mdlte som funktion af de onskede) inverteres sdledes, at de enskede
parametre kan bestemmes som funktion af de mdlte.

- Serier af geometrisk korrigerede og kontrastforstarkede billeder
benyttes til at folge bevagelsen af f.eks. skyer eller isflager.

s =) a oblemer
- Forskellige ikke standardiserede dataformater,




- forvrangning af billedernes geometri,

- uenskede parametres indflydelse pd observationerne (f.eks. at-
mosfzrens indflydelse pd observationer af jordoverfladen eller at-
mosfarens temperaturprofils indflydelse pd observationer af dens sam-
mensatning),

- manglende kendskab til sammenhzngen mellem de midlte ©g de gnskede
parametre, herunder manglende kendskab til de mekanismer der skaber
forskelle i de milte signaler (f.eks. regionale og arstids variationer
i signaturerne).

Lesninger

Der foregdr en (meget langsom) udvikling i retning af standardiserede
data formater, men der er lang vej endnu.

De geometriske problemer vil kunne lgses ved et bedre kendskab til
satelittens bane. Allerede med ERS-1 vil vi se det sdkaldte PRARE
(Precise Range And Range rate Experiment) der netop har til formal at
opnd et bedre Kendskab til satellitbanen. Hvis vi véd pracis hvor
satelitten er, og hvordan dens stilling er i banen pPd et bestenmt
tidspunkt, kan vi nejagtigt beregne hvad et givet instrument ““kigger
p51v.

Atmosfarens indflydelse Pd mdlingerne kan til en vis grad afhjazlpes
ved at udnytte meteorologiske data til hjzlp ved tolkningen af satel-
litbillederne. Meteorologerne benytter sddanne informationer allerede
idag ndr de skal assimilere (indfore) satellitdata i deres vejrfor-
udsigelsesmodeller, men de finder forbavsende ringe udnyttelse andre
steder. Man kan f.eks. betragte en indirekte satellitobservation og

kombination med modeldata. Indtil idag er langt den overveijende del
af satellitbilled~tortolkningen foregdet ved brug af data fra kun ét
instrument. Skal man benytte flere instrumenters data stilles imidlertid
krav til samtidighed, idet atmosfaren forandrer sig pd meget kort

Fremtidens polar platforms wvil muliggere en sadan mere effektiv
udnyttelse af de indsamlede data.

For mange parametre er det stadig en forskningsopgave at udvikle metoder
der kan forbedre deres bestemmelse. De elektromagnetiske bolgers
samvirken med det omgivende miljo er stadig pd mange omrider ukendt

mdlte data.

Konklusion

En stor del af de indledende ocpgaver i billedfortolkninqs-processen
er pd vej til at blive lest idag, men der tilbagestdr ganske mange
problemer i forbindelse med selve parameterbestemmelsen, for vi kan
fuldautomatisere et miljodatasystem.
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De nedvendige varktejer i form af computersystemer og programmel mangler
i stor udstrakning, specielt hvad angidr kombinationen af de mange
forskellige former for data.

Fremtiden vil bringe enorme datamangder som skal bearbejdes og kom-
bineres, og der synes pd dette omrdde et oplagt emne for dansk forskning
og for dansk industri. Der eksisterer idag i Danmark en forholdsvis
stor ekspertise i fortolkningen af en lang rzkke data, og pA Danmarks
Tekniske Hojskole er der udviklet pilot-systemer til demonstration

af de elementer der kommer til at indgd i fremtidens satellitbilled-
fortolkning.

Offentligt mede i Dansk Selskab for Rumfartsforskning.

Satellit-navigation - en vigtig brug af rummet

m. oplag ved
- Project Manager, cand. scient. Anders P. Houmoller,
Rauff og Serensen / SHIPMATE A/S.
- Radionavigations-chef, ingenier Ib Pforr-Weiss,
Farvandsvasenets radionavigationstjeneste.

mandag d. 21. oktober 1991, kl. 19.30
H.C. Orsted Institut, aud.2
Nerre Alle/Universitetsparken, Kebenhavn

Faggruppen for satellitkommunikation og -navigation under Dansk Selskab
for Rumfartsforskning afholder offentligt mede om det amerikanske GP3/
NAVSTAR satellitnavigationssystem, som til naste Ar har 20 &r pi bagen,
men endnu ikke er erklzret operativt. I praksis har systemet dog vist
sig at vare i hoj grad brugbart allerede nu, ikke mindst for mi-
litzret, hvad bl.a. Saddam Hussein's Irak fik at fole under Golf-
krigen, hvor de amerikansk ledede styrker ikke mindst baserede deres
vidbens dedbringende prazcision pd GPS-systemets oplysninger om koali-
tions-enhedernes nepjagtige positioner pi krigsskuepladsen.

GPS/NAVSTAR har dog mindst lige sd mange helt fredsommelige anvendelser,
som spander lige fra navigation af handelsskibe, trafikfly, last-
biler og lystfartejer over landmdling og korttegning til styring af
dansk-producerede landbrugsmaskiner til gedning og udszd, med henblik
pd optimal ressourceanvendelse og miljebeskyttelse. Civile brugere
af systemet kan ved dets hjzlp bestemme deres position med ned til
100 meters nejagtighed.

P4 dette mede fortazlles dels overordnet om GPS/NAVSTAR-systemet, dels
om dansk produktion af GPS-modtagerudstyr og endelig om de danske
planer for etablering af et sdkaldt ~"Differentiel GPS''-system for
ultra-pracis positionsbestemmelse i (ikke mindst indre) danske far-

vande, jvf. Storebaltsbroens behov for beskyttelse mod pasejling pga.
fejlnavigation.
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Meodekalender

um=b - ] v ‘regnla

Morten D. Larsen, Nunaoil

Hans Valeur, Oceanografisk sektion, DMI.

Stig J=zgerlund, Telemdlingssektionen, DMI.

21. august, H.C.Orsted Institutet, auditorium 2, kl. 19.30

Portr=t af et Rumfirma - Space Application Services

Leif Steinicke, SAS.
16. september, H.C.Orsted Institutet, auditorium 2, k1. 19.30

Dansk rumfart - status og perspektiver

opleg ved Erik Nilsson, Teleteknisk Ferskningslaboratorium,
formand for Undervisningsministeriets rumudvalg
23. september, H.C.Orsted Institutet, auditorium 2, ki. 19.30

Satellj i - bru

Anders P. Houmeller, Rauff og Sorensen / SHIPMATE A/S.
Ib Pforr-Weiss, Farvandsvasenets radionavigationstijeneste.
21. oktober, H.C.Qrsted Institutet, auditorium 2, kl. 19.30

- skni titut

Kun for medlemmer, pris 20 Kkr.

Tilmelding Bjarne M. Johansen, pd Giro 9 78 80 69
Senest d. 1/10-91

29. oktober, Lundtoftevej 7, 2800 Lyngby, kl. 19.00
(o] 2 e i - oni
Lars Sejr Kristensen, TERMA Elektronik A/S.

Hans Jensen, TERMA Elektronik A/S.
26. november, H.C.Orsted Institutet, auditorium 2, kl. 19.30

Besog pa Dansk Rumforskningsinstitut

Dansk Rumforskningsinstitut i Lyngby er center for rumbaseret as-
tronomi og astrofysik i Danmark. Instituttet flyver i ojeblikket
instrumenter pd den sovjetiske Granat-satellit og har flere andre
under forberedelse pd blandt andet Eureca-platformen og den russiske
Spektrum~X satellit. Under besoget vil der blive fortalt om institut-
tets aktiviteter og vare rundvisning.

Sted: Lundtoftevej 7, 2800 Lyngby
Tirsdag d. 29. oktober 1991 kl. 19.00

Tilmelding inden 1/10-91: Ved indbetaling til Giro: 9 78 80 69,
Bjarne M. Johansen, Vejlebrovej 86, 3.tv., 2635 Ishoj

Kun for medlemmer - Pris 20 kr.
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Offentligt made i Dansk Selskab for Rumfartsforskning, afholdt af faggruppen for jordobservation og rumbaseret

meteorologi.

Rum-baseret
is-overvagning
ved Gronland

m. oplzg ved

Morten D. Larsen, Nunaoil
Hans Valeur, Oceanografisk sektion, DMI
Stig Jzgerlund, Telemdlingssektionen, DMI

onsdag d. 21. august 1991, auditorium 2, kl. 19.30
H.C.@rsted Institut, Nerre Alle/Universitetsparken, Kebenhavn

Ved efterforskning af olie og andre rdstoffer i arktiske farvande er
forekomster af is, af stor praktisk betydning. Hurtige og pdlidelige
meldinger om isens udbredelse, art og drift er afgerende for sdvel
gkonomi som sikkerhed i efterforskningsarbejdet.

Ved brug af satellitbaserede is-observationsdata fra lavtflyvende,
polezre satellitter kan ismeldingernes hyppighed og pdlidelighed
forbedres, samtidig med at behovet for den kostbare og potentielt
farlige flybaserede is-rekognoscering formindskes.

Aktieselskabet Nunaoil, der ejes i fazllesskab af det grenlandske
hjemmestyre og den danske stat, har netop som operator for et inter-
nationalt Xonsortium af 7 olieselskaber pdbegyndt den praktiske
gennemforelse af KANUMAS, et seismisk kortlagnings-projekt med henblik
pa olie-efterforskning og evt. -udvinding i havet vest og est for
Greonland. I forbindelse med projektet ggres udstrakt brug af satel-
litbaseret is-observation, idet Nunaoil har indgdet en samarbejdsaf-
tale herom med Danmarks Meteorologiske Institut, hvis istjeneste allerede
i mange &r har betjent den grgnlandske og nordatlantiske skibsfart
med ismeldinger pd grundlag af fly- og rumbaseret is-rekognoscering.

I forbindelse med Kanumas-projektet samarbejder Danmarks Meteorolo-
giske Institut med Canada om udnyttelse af mikrobelge-data fra de
amerikanske militzre meteorologiske DMSP-satellitter. Netop
mikrobgplgebaseret is-observation fra satellit, sdvel med radiometre
som med syntetisk apertur radar (SAR), er et hej-aktuelt emne, bade
i lyset af Europas nyligt opsendte ERS~1 satellit - som tidligere er
behandlet ved flere moder i selskabet - og fordi Canada om et par ar
opsender en tilsvarende satellit ved navn RADARSAT. Faggruppen for
jordobservation og rumbaseret meteorologi under Dansk Selskab for
Rumfartsforskning vil folge og orientere om udviklingen pd feltet.
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Faggruppen for Bemandet rumfart og mikrogravitetsforskning under
Dansk BSelskab for Rumfartsforskning afholder det tredije
offentlige mode i serien

““Portrazt af et Rumfirma'' om

l

Space
Application
* Services S.A.

Sas - Belgien

direkter og civilingenier Leif Steinicke -
Space Application Services S.A.

I

|

SAS blev stifted efter den forste Spacelab flyvning i 1983 og blev et
belgisk aktieselskab i 1987. Firmaet beskaftiger sig isar med opera-
tionelle sider af forst og fremmest bemandede missioner, men ogs3 af
ubemandede satelliter, og de tilknyttede softwaresystemer. SAS er startet
og ledes af ingeniorer med mange ars erfaring fra bdde ESA og NASA,
og firmaets medarbejdere har som baggrund et helt spektrum der dakker
bdde industri og forskning indenfor rumfart.

Foredraget vil foregd pd dansk ved direkter og civilingenier fra AUC,
Leif Steinicke. Firmaets arbejdsomrdder, tidligere og nuvarende kon-
trakter vil blive beskrevet.

Hovedomrdderne for SAS er studier og fremtidig planlagning til bl.a.
Columbus, Hermes og Spacelab, samt softwareudvikling til mange forskel-
lige rumfarts~behov.

SAS er siden 1987 vokset betydeligt gennem kontrakter med den europaz-
iske rumfartsorganisation ESA indenfor flere forskellige omrider:
planlzgning af astronauttraning i fremtiden, software til traningssimu-
latorer, analyseprogrammer til at simulere omkostningerne med eksperi-
ment udvikling, telescience forsegsopstillinger, astronauternes og
brugernes arbejdsstationer, planlazgningssystemer m.v.

Foredraget er pA Dansk !

Tid : Mandag d. 16. september 1991, kl. 193
Sted : H.C. Orsted Institutet, auditorium 2
Nerre Alle/Universitetsparken, Kebenhavn

Alle er velkomne. Gratis Adgang. Forfriskninger kan kebes.
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Offentligt mode i Dansk Selskab for Rumfartsforskning.

Dansk rumfart -
status og :
perspektiver A

Mandag d. 23. september 1991, kl. 19.30
H.C. @rsted Institut, auditorium 2
Norre Alle/Universitetsparken, Koebenhavn

m. oplag ved forskningschef, civilingenier Erik Nilsson,
Teleteknisk Forskningslaboratorium,
formand for Undervisningsministeriets Rumudvalg.

Siden 1975 har Danmark varet medlem af den europaziske rumfartsorgani-
sation ESA og deltaget i dens forskellige programmer, sdvel de obli-
gatoriske som mange af de frivillige. Helt aktuel er den store ERS-
1 jordobservationssatellit, som ialt har kostet omkring 6 milliarder
kr. at bygge og opsende. For ¢jeblikket andrager Danmarks arlige bidrag
til ESA's obligatoriske og frivillige programmer sammenlagt omkring
160 millioner kr. om &ret - penge, der stort set alle vender tilbage
som ordrer til danske rumfirmaer, - i henhold til ESA's princip om
““fair return''. Om ~“fair return''-princippet fremover kan opretholdes
- bl.a. set i lyset af EF's &bne Indre Marked og bestemmelser for
offentlige indkeb (jvf. Storebaltsbroen !) - er et stort (og kildent)
sporgsmdl. En anden varm sag i ESA-sammenh®#ng er de store programmer
for bemandet rumfart (de sdkaldte infrastruktur-programmer), Ariane-
5, Columbus og Hermes, som i princippet blev vedtaget pd ESA's min-
isterrddsmede i Haag, november 1987, Rumstations-programmet Columbus
er hdrdt trangt af problemerne med at fi rumstation *“Freedom'' igennem
i den amerikanske kongres og runfargeprogrammet ~“Hermes'' slds med
tekniske og omkostningsm2ssige vanskeligheder. Der er derfor lagt op
til alvorlige overvejelser, ndr ESA piny holder ministerridsmgde i
november 1991 med bl.a. infrastrukturprogrammerne Columbus og Hermes
pd dagsordenen. P3 medet vil den nyudpegede formand for undervisnings-
ministeriets rumudvalg, forskningschef Erik Nilsson, give sit bud pa

dansk rumfarts situation, muligheder og opgaver netop nu og i Arene
fremover.

Alle er velkomne. Gratis Adgang. Forfriskninger kan kobes.
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DANSK SELSKAB FOR RUMFARTSFORSKNING _ Generalforsamling 1991
Torsdag d. 21/2 - 1991, kl. 19:30. 16 medlemmer madt.

1. Generalforsamlingens ledelse.
Som dirigent blev valgt Finn Willadsen. Som referent blev valgt Bjarne M. Johansen.

2. Formandens beretning.

En 4 siders beretning blev fremlagt af formanden, Morten Olsen. Interesserede medlemmaer kan
rekvirere beretningen hos Bjarne M. Johansen.

3. Forelaeggelse af revideret regnskab.
Kasseren, Steen Laerke, fremlagde selskabets 4rsregnskab, som var godkendt af revisoren, |, Kr.
Ebbesen. Regnskabet blev godkendt og kan rekvireres hos Bjarne M. Johansen.

4. Valg af formand.
Formanden, Morten Olsen, var pd valg og blev genvalgt ved fredsvalg.

5. Valg af naestformand.
Naestformanden, Thomas A. E. Andersen, var pa valg og blev genvalgt ved fredsvalg.

6. Valg af kasserer.
Kasseren, Steen Laerke, var pd valg og blev genvalgt ved fredsvalg.

7. Valg af 5 bestyrelsesmedlemmer.

Tre bestyrelsesmedlemmer var pa valg. Bjarne M. Johansen og Lars Bo Johansen var pa valg og
blev vaigt ved fredsvalg. Michael Lumholt blev nyvalgt ved fredsvalg.

Generalforsamlingen og bestyrelsen takkede Kurt Forslund for hans arbejde i bestyrelsen, som
han forlader p. g. a. sit arbejde.

8. Valg af 2 suppleanter til bestyrelsen.
Jan Marup og Peter Skou blev valgt som suppleanter ved fredsvalg.

9. Valg af revisor.

Kurt Forslund blev valgt som revisor ved fredsvalg. Generalforsamlingen og bestyrelsen takkede
I. Kr. Ebbesen for hans mangedrige indsats med at revidere selskabets regnskaber.

10. Valg af revisorsuppleant.
John Niss Hansen blev valgt som revisorsuppleant ved fredsvalg.

11. Fastszettelse af kontingent.
Kontingentet for 1992 blev forhejet grundet forhejelse af portoudgifter m. m. og ernu: 275,- pr.

ar for ordinaere medlemmer, 150,- pr. 4r for studenter, og 50,- pr. 4r for juniormediemmer. Firma/
institutionsmedlemmer min. 2500,- pr. Ar.

12. Indkomne forslag.
Der var ikke indkommet forslag til behandling p4 generalforsamlingen.

13. Orientering om * " RUMFART '91", 13. marts 1991,

Finn Willadsen fortalte om forberedelserne til den forestdende rumfartsdag, * *RUMFART '91",
13. marts 1991.

14, Eventuelt.
Thomas A. E. Andersen orienterede om besog af fransk astronaut 19. marts 1991.

Bjarne M. Johansen,
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Dansk Selskab for Rumfartsforskning

Dansk Selskab for Rumfartsforskning er stiftet den 20. september 1949
og beskaftiger sig med den fredelige udnyttelse af rummet. Det er den
danske sektion af IAF (Den Internationale Astronautiske Federation),
som blev oprettet i 1950 af de nationale astronautiske foreninger.

Selskabet arrangerer offentlige moeder/foredrag, studiebenog,
udstillinger, kontakt imellem rumfartsinteresserede, presseinformation
0og reprasenterer Danmark i IAF m.m.

For at styrke det fagtekniske arbejde indenfor rumfartens mange
forskellige aspekter har selskabet nedsat pt. 5 faggrupper, som man
er velkommen til at kontakte og evt. tilslutte sig:

Faggruppe A. Satellitkommunikation og =-navigation.
Koordinator: Morten Olsen, tlf. 43 62 27 66
Faggruppe B. Bemandet rumfart og mikrogravitetsforskning.
Koordinator: Thomas A. E. Andersen, tlf. 31 67 76 1)
Faggruppe C. Planetforskning og rumbaseret astronomi.
Koordinator: Finn Willadsen, tlf. 42 25 56 62
Faggruppe D. Jordobservation og rumbaseret meteorologi.
Koordinator: Morten Olsen, tlf. 43 62 27 66
Faggruppe E. Rumfartsteknologi.

Koordinator: Jan Marup, tlf. 33 14 60 48

Som medlem f&r man tilsendt bladet "“Dansk Rumfart'' med information
om arrangementer og nyheder med fortrinsvis dansk relevans indenfor
rumfarten. Desuden f&r man det norske blad: "“Nytt om Romfart'', der
udkommer 4 gange arligt, samt andre meddelelser om arrangementer.

Arsxontingenterne er: Almindeligt medlem: 250 kr, Studeraende: 125 kr,
Unge under 18: 50 Kkr. og Firmaer/Institutioner: 2000 kr. (minimum)
Et firma/institutionsmedlemskab dekker tilsendelse af medlemsblade

og medeindkaldelser, men gdr primart til afholdelse af meder, seminarer
osv. til fremme af rumfarten i Danmark.

Indmeldelse pd moderne eller ved indbetaling af kontingent til:

Dansk Selskab for Rumfartsforskning
Postbox 31
DK-1002 Kebenhavn K, Postgiro 2 04 69 70.

Kontaktpersoner :
Formand : Morten Olsen 43 62 27 66

Nastformand : Thomas A. E. Andersen 31 67 76 33
Sekretzr : Bjarne M. Johansen 42 73 40 88




