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Jorden - menneskets planet

Tidligt om formiddagen lerdag d. 22. april 1995 bragte
enafESA’s og Arianespace’s raketter af typen Ariane-
4 den fzlles-europiske radarsatellit ERS-2 ind i en
perfekt polar bane om Jorden, pracis pé det fastsatte
tidspunkt og pracis efter den fastsatte plan. Kontrasten
til amerikanernes nylige tab af de 2 jordobservations-
satellitter NOAA-13 og Landsat 6 kunne umuligt have
veeret storre. Europa har for alvor etableret sig som en
stormagt i rummet - fortsat en mindre een end USA,
men af mindst samme klasse, hvad angar pélidelighed,
ekonomi og teknologisk-videnskabelig finesse.

Langt mere interessant end rivaliseringen mellem USA
og Europa i rummet er det dog at notere sig (og serigst
at overveje) rumfartens symbolvardi som udtryk for
menneskehedens falles sejr over naturen. I disse
~gronne” tider er det blevet kun alt for almindeligt enten
at ynke den ,stakkels (moder) natur”, som vi
mennesker angives at have , voldtaget”, eller omvendt
at praedike ,(fornyet) ydmyghed“ overfor den
,storslaede (guddommelige) natur”, som vi mennesker
wufornuftigt har rejst os imod, som ulydige bern - jvf.
bibelens myte om de formastelige mennesker, der ville
bygge et Babels-tarn lige lukt ind i himlen og blev
straffet for deres overmod med den bereammelige
babyloniske sprogforvirring,

Begge forestillinger, bade den ,natur-feministiske*
voldtagts-forestilling og den sen-religigse syndefalds-
myte, er begribeligvis lige forvravlede. Og netop
rumfarten og dens teknisk-videnskabelige triumfer et af
de mest stralende beviser pd, at Jorden er

"

menneskets planet - vi har selv erobret den ! Og
pa at Gud er ded - vi har selv dreebt ham, med
naturvidenskaben som viben ! - ganske som man
dreber fluer med DDT og syfilis-bakterier med
penicillin og sulfa-praparater .....

Jorden tilherer mennesket i kraft af
erobringsretten. Og det er alene op til mennesket
som art og som kollektivt subjekt at bestemme over og
forvalte planeten Jorden udfra vore egne suverant
udformede forestillinger om, hvad der er godt og hvad
der er skidt. Ansvaret er vores, menneskets, og
hverken guder eller regnorme kan hjzlpe os med at
treeffe de nadvendige valg. Naturen stir hverken over
eller under mennesket, kan hverken vare herre over
eller offer for mennesket, af den ene simple grund, at
mennesket er en del af naturen - at mennesket
blot er natur, som er blevet bevidst om sig selv !
Ganske som en elefant hverken er god eller ond, den er
bare elefant - pa samme made kan den samlede,
levende som livlese, ikke-menneskelige natur hverken
vare herre eller offer, den er nemlig ikke noget
subjekt, den er kun sig selv, den er rent objekt.

Uden tvivl findes intelligent liv som det menneskelige
mange andre steder i det ufatteligt store univers med
dets ufatteligt mange galakser og deres ufatteligt mange
flere stjerner, hvoraf myriader ma vare omgivet af
planeter, hvoraf nogle ma vare nasten mage til Jorden.
Men heri vores egen lille afkrog af vor egen lille galakse
i vort eget lille hjorne af det store alting er det os, er det
mennesket, som udtrykker naturens og dermed
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Hlustrationen pé forsiden viser rumstationen Mir, som den vil
seudved arets slutning, nirdener ferdigsamlet (TRW). Den
lille tegning viser den russiske Soyuz-raket, som den 22.
august '95 sender en europisk astronaut op til Mir, (TRW).
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materiens kommen til bevidsthed om og erkendelse af
sig selv. Det giver mennesket som art og som kollektivt
subjekt et kolossalt ansvar for at tage sig selv og sin
héndtering af fremtiden dybt alvorligt.

Og ferst og sidst forpligter denne kendsgerning os
mennesker til at besinde os omhyggeligt pa, hvad vi vil
bruge den planet, vi besidder sa suverant - hvad vi vil
bruge den til pa langt sigt og hvordan vi ensker, den
skal udvikle sig.

Jorden tilherer mennesket i kraft af
erobringsretten. Der var engang (arstallet husker jeg
ikke) en film, der hed ,, Abernes planet“. Det var en
science-fiction film og de fleste science-fiction film er
desvarre ikke szrlig gode (for nu at sige det mildt...)
Det var denne her heller ikke, og den var ihvertfald ikke
god nok til her at bruge plads pa at referere handlingen.
Men en enkelt god pointe havde filmen dog i sin
afslutning : de rumfarende mennesker, som ved deres
ankomst til ,, Abernes Planet“ var blevet indfanget af
planetens herrer, aberne og holdt i bur som forsegsdyr
pa linje med de ,,vildt levende“ mennesker pa planeten,
gor til slut oprer og bryder ud, hvorefter de pa en
strandbred tilfeeldigt i sandet finder nedgravet - resterne
af Frihedsgudinden (statuen...) ! Med andre ord ; den
nye og for dem hidtil ukendte planet, hvortil de var
ankommet efter en lang rumrejse og havde fundet
aberne som herrer og menneskene som deres ikke-
bevidste forsegsdyr, var menneskets egen hjemplanet,
Jorden, hvor mennesket var degenereret og
udmangvreret, vistnok pa grund af et nukleart eller
kemisk holocaust ! I menneskets sted havde dernast
aberne overtaget dominansen og holdt nu menneskene i
ydmygende fangenskab.

At lade menneskets plads overtage af avancerede aber
er - fra et videnskabeligt-litterert synspunkt -ikke
synderligt kontroversielt eller fantasifuldt, al den stund
mennesket efter Darwinet. al. jo stort set er netop dette
. en meget avanceret abe. (En film om f eks.
»Edderkoppernes planet” kunne vist vare blevet
vasentligt mere hdrrejsende i sin pointe og konklusion
1). Den ene gode pointe i afslutningen pa filmen
~Abemnes Planet er imidlertid denne : Jorden tilherer
mennesket i kraft af erobringsretten - og kun
denne ! Forskertser vi denne ret, lader vi os den glide af
hznde pga. dumhed, gridskhed eller vanvid - ja, sé stér
andre arter af liv potentielt rede i kulissen til at tage over
efter os og indtage vor tabte trone. Ganske vist ikke fra
den ene ar-million til den naste : biologisk evolution

tager tid, - men vore efterfolgere skal nok indfinde sig
for eller siden, dersom vi giver dem lejlighed til det. I
skazrende kontrast til den bibelske skabelsesberetning
er sandheden den barske, at ingen hgjere magt har
installeret mennesket som skabningens og Jordens
herre : vor farerposition skylder vi ene og alene os selv
og vor biologi, og det er op til os selv, om vi kan og vil
beholde den fremover.

Hermed er vi sa tilbage ved spargsmilet om det
modeme menneskes forhold til naturen og hermed ogsa
ved det ideologiske problem om de pt. si populzre
natur-mytologiske forestillinger om det moderne
hgjteknologiske menneske som henh. , Voldtaegtsmand
mod moder Gaia“ eller ,, Ulydigt barn overfor Naturens
Gud"“. Teoretisk-analytisk er, som ovenfor anfart, alting
herom og herimod sagt ved ganske enkelt at notere sig,
at mennesket er en del af naturen og dens eneste
eksisterende subjekt (i vor del afuniverset !), mens hele
den gvrige levende og livlase natur, som vi kender den,
er rent objekt.

Politisk-ideologisk er tingene jo dog unagtelig ikke helt
sa simple..... I et demokratisk kapitalistisk samfund
som det vestlige, europziske og danske har bide
husmoderen og fiskefabriks-arbejderen, der méiske
begge tror pa astrologi, healing og krystal-magi, jo
matematisk set via stemmesedlen samme indflydelse pa
samfundets investeringspolitik og handlingsplaner som
universitets-professoren og den teknisk-
naturvidenskabeligt uddannede virksomhedsleder. Ja,
rent faktisk er forholdet jo endog det, at eftersom der
findes langt flere husmadre og fiskefabriks-arbejdere
end der findes universitetsforskere og ingenior-
uddannede virksomhedsledere, vil i et demokratisk
samfund som Danmark og Unionen alle de afgerende
spergsmal om videnskab, teknik og samfundsekonomi
i princippet blive afgjort af mennesker uden det
fierneste gran af videnskabelig indsigt i naturens,
teknologiens eller samfundets komplicerede
sammenhznge. Det gelder reelt alle emner lige fra
atomkraft, broprojekter og gensplejsning til rumfart og
miljobeskyttelse. Og det er klart, at dette forhold
legger begransninger pd det demokratiske samfunds
evne til at gennemfore rationel beslutningstagning i
teknokratisk-instrumentel forstand : demokratiet er nu
een gang et system, som er optimeret med henblik pa at
treeffe de mest populaere beslutninger snarere end pa
at treffe de bedste beslutninger : for hvem skal jo
bestemme, hvad der er kriteriet for ,den gode
beslutning™? Man ma derfor give briten Winston




Churchill helt ret, nar han udtalte, at , demokratiet er
en elendig styreform, men alle de andre er bare endnu
varre ... Tilbage star imidlertid, ulest, problemet om
at sikre det bedst mulige beslutningsgrundlag hos den
almindelige valgerbefolkning for alle de valg, som de
og deres politikere nedvendigvis mé treffe med stadigt
kortere mellemrum.

Her i Grundtvigs eget fodeland ligger det nzppe fjernt
at foresla, at oplysning, oplysning og atter
oplysning naturngdvendigt ma udgere et grundelement
1 problemets lesning. Oplysning er efter sin definition
savel formidling (udbredelse) som diskussion
(fortolkning) af informationer. Informationerne
fremkommer dels gennem fundamental forskning i
alle aspekter af menneske og natur samt forholdet
mellem dem, dels gennem lebende overvagning af,
hvordan de tusinder og millioner af parametre, vi
politisk-menneskeligt-etisk-kulturelt osv. interesserer
os for, rent faktisk udvikler sig : bliver Jorden koldere
eller varmere ? bliver der flere eller f&rre pandaer og
svaner, tigre, storke, hvaler og tudser ? vokser eller
aftager den Tredje Verdens fattigdom ? er vi for mange
mennesker 7 0sv. OSV. 0sV.

Dansk Selskab for Rumfartsforskning har lige
siden sin start for snart 46 dr siden betragtet sig som et
rendyrket forum og instrument for alsidig oplysning
indenfor et vasentligt og sardeles fremtidsrelevant
emne af stor potentiel betydning for samfundet, nemlig
rumfarten (!). Som pt. selskabets formand ger
undertegnede sig ingen illusioner om, at alle eller bare
et flertal af selskabets medlemmer deler hans
anskuelser som gengivet i alle de ovenstiende
betragtninger. De er alene rent personlige, hvilket her
bar fremhaves ! Hvad jeg derimod foler mig dybt
forvisset om, er at et stort, stort flertal af selskabets
medlemmer og kontakter bakker bestyrelsen og mig
selv helhjertet op i vore flles bestrabelser pa at udeve
den mest muligt alsidige, fordomsfri og gerne
kontroversielle form for oplysning omkring alle
aspekter af den fredelige rumfart og dens mangfoldige
anvendelser til gavn for os mennesker og for den
planet, vi har tiltaget os magten over og dermed
ansvaret for: Jorden, solsystemets tredje planet,
regnet fra Solen........

Som den opmaerksomme laser vil kunne konstatere, er
der i dette nummer af vort blad , Dansk Rumfart* omtalt
emner og meder indenfor sivel fundamental
forskning i dels menneskets og de andre livsformers

biologiske reaktion pa vagtleshed (MIR-missionerne),
dels planeternes, Ménens og Solens egenskaber og
udvikling, som indenfor emnet lebende overvigning
af Jordens (naturens og miljeets) tilstand og
beskaffenhed : det store mede d. 9. maj om vort
medlemsfirma Ornis Consult A/S.

ESA’s seneste triumf, den perfekte opsendelse af
ERS-2 radar-satellitten, vil vare til uvurderlig gavn for
bade den fundamentale forskning i Jordens fysik,
natur og milje (geofysikken og natur-geografien)
savel som for den lebende overvigning af
fundamentale miljo- og klima-parametre som tilstanden
af og udviklingen i Jordens ozon-lag, polar-isens
udbredelse, temperaturen og vandstanden i
verdenshavene for ikke at tale om havstremmenes
forleb, bolgernes energi-indhold og de globale
vindsystemers udvikling. Vi har nu blot at hibe pé et
lige s vellykket forlab af efterarets ES A-sponsorerede
beseg pa rumstationen MIR, Euro-MIR missionen,
hvor en europzisk astronaut pa MIR skal undersege
mennesker, dyrs og planters reaktion pa vagtloshed.
Selskabet vil naturligvis give Euro-MIR missionen en
udfarlig deekning, ligesom vi sidst pé efterdret regner
med at afholde et storstilet arrangement om det
amerikanske total-klimatron projekt ,,Biosphere
IT“ og dets relation til NASA’s planer om en
bemandet rejse til Mars ! Hertil kommer si et
omfattende medeprogram om en lang rakke andre
rumfartsrelaterede emner,

Jeg byder alle selskabets medlemmer og venner
velkommen til en hektisk made-szson 1995 og
ser i gvrigt, med tak, frem til endnu en to-drig
periode i den glohede formandsstol !

med venlig hilsen

Morten Olsen, formand




Videnskabelige resultater af dansk deltagelse i

D2-rumfaergemissionen

af Peter Norsk, lzege, dr. med.
DAMEC Research A/S, Rigshospitalet.

Baggrund

Den 26. april 1993 blev den amerikanske rumferge
Columbia opsendt med 3 danske eksperimenter
ombord. Et fierde dansk eksperiment blev gennemfart
pa forstedagen efter tilbagekomsten til Jorden.
Formalet med projekterne var at benytte vagtloshed til
belysning af regulationen af menneskets blodkredslab
og vand- og saltbalance.

Folgende iagttagelse illustrerer problematikken: Et
menneske vil i liggende stilling udskille fra to til fem
gange sd meget vand og salt i urinen som i siddende.
Det at skifte stilling eller, med andre ord, at
tyngdekraftens retning i forhold til kroppen @ndres, har
stor betydning for vand- og saltudskillelsen. Vi prever
at klarleegge, hvilke mekanismer, der ligger til grund for
@ndringerne i udskillelsen af vand og salt. At belyse
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Udskillelsen af urin over en S-timers observationsperiode som en middelvardi af de 4
astronauter er her vist i 3 situationer: Vandret liggende pé Jorden fer D2-missionen (SUP-
INF), opret siddende p# Jorden ligeledes far D2-missionen (SEAT-INF) ogi vagtloshed
péd D2-missionens 5. & 6. dag (FLIGHT). Som det ses, er udskillelsen af urin svakket i
forhold til den liggende stilling, hvilket er overraskende.




disse mekanismer har ud over almindelig nysgerrighed
(grundforskning) ogsé betydning for forstaelsen af de
mange sygdomme, hvor forstyrrelser af vand- og
saltbalancen forekommer. Som eksempel kan nzvnes,
at patienter med darligt hjerte kan ophobe vand og salt
i kroppen, hvilket yderligere belaster hjertet og
forvaerrer sygdommen. Det er derfor vigtigt for
behandlingen, at kende de tilgrund liggende
mekanismer.

Til brug for denne forskning er vegtloshed et
enestiende varktej til at pavirke kroppen med.
Vagtloshed betyder, at al tyngdestress er forsvundet.
Det er dette stress, som medferer, at f. eks. vand- og
saltudskillelsen zndres, ndr vi star, sidder eller ligger
ned. I den siddende eller stéende stilling vil der i forhold
til den liggende vare en nedsat tilfersel af blod til
hjertet. Teorien er, at centralnervesystemet opfatter
denne nedsatte tilfersel af blod til hjertet som om, der er
for lidt vaeske i kroppen. Dette vil sd igennem nerve- og
hormonmekanismer medfore nedsat udskillelse af vand
og salt i urinen. I vgtlashed vil astronauterne ifelge

sagens natur ikke vare udsat for disse pavirkninger
gennem stillingszndringer, hvilket giver os enestaende
muligheder for at fi mere at vide om mekanismerne for
regulationen af vand og salt.

Hvorfor kan vi ikke ngjes med Jordbaserede
forseg, hvor vi 2ndrer stilling pa forsagspersonerne sa
retningen af tyngdestresset @ndres? Er det nadvendigt
at benytte sig af vaegtloshed, som er en forholdsvis dyr
forsagsmodel? Svaret er, at ved at benytte sig afen sa
us@dvanlig pavirkning af kroppen, som vagtlashed
er, kan en rkke af mekanismerne for fordeling af
blodet i kroppen og for regulationen af vand- og
saltbalancen belyses ud fra en helt ny synsvinkel. F.
eks. vil den vagtlese tilstand betyde, at blodets
fordeling i kroppen, og de tryk, som driver blodet
rundt, alene vil vare bestemt af hjertets
pumpefunktion. Dette er ikke tilfzldet pa jorden, hvor
ogsd tyngdestresset er bestemmende for disse
forhold.

Endvidere vil vi aldrig fuldt ud komme til at forsta
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Over en ca. 5 timers observationsperiode er her vist koncentrationeni blodet af et hormon, noradrenalin (NE),
som er afbetydning for regulationen af blodkredslobet og nyreme. Der ses, helt i modstrid med erfaringer fra
__simulationsforseg pa jorden en hgjere koncentration i vagtleshed (FLIGHT) end i liggende (SUP) og siddende




de mekanismer, som er athzngige af tyngdestressets
storrelse og retning, hvis vi ikke foretager undersegelser
under forhold helt uden dette stress. Den liggende stilling
pa Jorden ligner til en vis grad den vagtlose tilstand.
Imidlertid er liggende personer til stadighed udsat for et
tyngdestress, som pavirker kroppens funktioner. Thvor
hej grad tyngdestresset i den liggende stilling pavirker
blodets fordeling i kroppen og regulationen af vand- og
saltudskillelsen er ukendt og kan kun afklares i
vagtlashed. Man skal her huske pé, at resultater opndet
i vegtloshed kun har veerdi, hvis de sammenlignes med
resultater fra forsgg foretaget pa Jorden. F. eks.
sammenlignede vi malinger fra rumfeergemissionen med
tilsvarende malinger opsamlet pd Jorden inden
rumfierden.

Resultater

Resultaterne, som for hovedpartens vedkommende er
antaget til publikation i et internationalt anerkendt
videnskabeligt tidsskrift (Journal of Applied Physiology,
American Physiological Society), viser, at virkningen af
tyngdekraften pd det vandret liggende menneske i
rygleje pa Jorden spiller en langt sterre rolle for
regulationen af blodkredsleb, hormonfrigerelser og
vand- og saltbalance end hidtil antaget. Dette er
overraskende, fordi det tidligere har varet en udbredt
opfattelse, at tyngdekraftens virkning i vandret liggende
rygleje er beskeden og den samme som virkningen af
vaegtloshed. Sdledes tilpasser blodkredslebet,
hormonfrigerelser og vand- og saltregulerende
mekanismer hos mennesket sig vagtloshed pa en anden
made end forventet.

Resultaterne fra D2-missionen vil derfor medfore

folgende:

1. At det underseges, om der er forskelle i ryg-,
side- eller bugleje mht. regulationen af blodkredsleb,
hormoner og vand- og saltbalancen. I bekraftende fald
kan det tenkes at fa konsekvenser for, hvordan
patienter med forstyrrelser i blodkredsleb og vand- og
saltbalance (hjerte-, nyre- og leversygdomme) ber
lejres p hospitalerne.

2. Atdenigennem artier benyttede sengelejemodel
med hovedet skrat nedad til simulation af vagtleshed
tages op til revision.

3. Atflere eksperimenter gennemfares i rummet til

belysning af de overraskende resultater fra D2-
missionen. I den forbindelse er et dansk eksperiment
udvalgt til gennemforelse pa den russiske rumstation
MIR i efteraret 1995.

Industrielle resultater

Efter dansk industris deltagelse i D2-missionen, er der
blevet udviklet et gasanalyseudstyr baseret pa
massespektrometri til undersogelse, forskning og
behandling af patienter med kredslebs- og
lungesygdomme. Innovision A/S har leveret systemer
til mere end 35 hospitalsafdelinger verden over og
forventer yderligere leveringer i fremtiden.

Innovision A/S udviklede endvidere til brug for
forskerne pd D2-missionen en kondicykel, som
NASA siden har gnsket at benytte rutinemaessigt som
treeningsudstyr p4 rumfergen. Innovision A/S har
leveret ialt 13 ergometercykler til NASA i perioden
1990-95.

Direkte linie MIR-Danmark

Pa baggrund af erfaringerne fra de 4 danske
eksperimenter p& D2-missionen og en serie kontrakter
med den europaiske rumfarts-organisation, ESA, er
det lykkedes DAMEC Research A/S at blive udnzvnt
til et tele-kommunikationscenter i forbindelse med
EUROMIR-95-missionen. Under gennemforelsen af
videnskabelige eksperimenter pd MIR vil
medarbejdere i DAMEC Research A/S bidrage med
teknisk assistance til astronauterne. I den forbindelse
vil der i DAMECs operationsrum vere video- og
lydforbindelse fra MIR.

Danmark og den internationale rumstation

Det er planen at benytte erfaringerne fra D2- og
EUROMIR-94/95-missionerne i forbindelse med den
europziske deltagelse i den internationale rumstation
Alpha. Konstruktionen af rumstationen vil blive
pibegyndt i november 1997 og ferdiggjort i &r 2002
med tilslutning af det europziske modul (Columbus).
Med de eksperimentelle og industrielle erfaringer fra
D2- og EUROMIR-missionerne vil Danmark vare
godt rustet i konkurrencen om den videnskabelige og
industrielle udnyttelse af den internationale rumstation i
forste halvdel af nste arhundrede.




ESAs
HORIZON 2000
program

afFinn Willadsen, koordinator af fagruppen for
"Planetforskning og rumbaseret astronomi"

HORIZON 2000 er ESA's program for den
langsigtede videnskabelige udforskning af
verdensrummet. Dette program bestdr af en rzkke
"hjernestensmissioner”, en rekke meliemstore
missioner og nogle mindre missioner. Ved storrelsen af
en mission forstas dens budgets storrelse. En raekke
missioner befinder sig allerede i rummet uden helt at
passe ind i systemet med hjernestensmissioner og
mediummissioner. Det drejer sig dels om ULYSSES

og HUBBLE SPACE TELESCOPE, som befinder sig
i rummet og er under udforelse. Og det drejer sig om
GIOTTO, IUE og HIPPARCOS, som er afsluttede
missioner. Endelig er der ISO-missionen, som er godt
pé vej til at blive realiseret - den skal opsendesi 1995.
ISO skal foretage milinger i det infrarede
belgelengdeomride. Det bliver dog en mission med en
begreznset varighed, idet mangden af
kolemiddel(flydende helium) begranser missionens

varighed til 18 méneder. ISO forventes opsendt i
oktober 1995.

STSP

STSP er ESAs forskningsprogram om
vekselvirkningen mellem Solen og Jorden. Det er den
forste hjernestensmission(C1) i HORIZON 2000,
skent den faktisk bestar af flere missioner.
Programmet udfores i samarbejde med NASA. Farst
er der SOHO, som skal placeres 1,5 million kilometer
fra Jorden i retningen mod Solen - her befinder sig et af
de sakaldte Lagrangepunkter. Det vili dette tilfelde
sige et punkt, hvor Solens og Jordens tyngdefelter er
lige sterke, omkring et sadant punkt er det muligt at
sztte en rumsonde i kredsleb. SOHO skal virke som
en forpost, der maler Solens udstraling og partikler -

Cluster

ikke mindst solvinden - inden de pavirkes af Jordens
magnetfelt. Dernast er der CLUSTER, som er fire
satellitter, der skal bevage sig i aflange baner. Disse
baner er valgt siledes, at de giver et sivel rumligt som
tidsligt billede af strilingen og magnetfeltet i Jordens
strilingsbzelter. SOHO forventes opsendt juni 1995 og
CLUSTER forventes opsendt november 1995,
Resultaterne fra den danske satellit ORSTED forventes
iovrigt at have stor relevans for STSP-programmet.

XMM

XMM er den anden af hjernestensmissionerne(C2) i
HORIZON 2000. Det drejer sig om et teleskop, der
observerer i rantgenomradet. XMM er teenkt som et
hejeffektivt rantgenteleskop med en oplosningsevne pd
ned til 20 buesekunder. Teleskopets ,linse® vil besta af
en mangde tynde stykker metalfolie - sidanne
,kikkerter har netop Dansk Rumforskningsinstitut stor
erfaring iat bygge. XMM forventes opsendt december
1999,

ROSETTA
ROSETTA er den tredje af hjernestens-
missionerne(C3) i HORIZON 2000. Formilet med




den er at foretage undersogelser af een eller flere
kometer pé stedet og helst over et helt omleb omkring
Solen. Det er tanken at opsende sonden med en
ARIANE-raket og derefter lave nogle forbiflyvninger
af enten Venus, Mars eller Jorden for at fa fart nok til
at komme ud til en komet. De kometer, som er
interessante, befinder sig mellem 1 og 5 gange sé langt
fra Solen som Jorden. Samtidig haber man at kunne
komme til at passere nogle asteroider pd vejen.
Fremme ved kometen vil sonden foretage en grundig
kortlzgning af overfladen og gi i kredsleb om
kometen. En sonde vil derefter blive sendt ned pa
overfladen afkometen for at foretage direkte malinger
afoverfladens sammensztning. ROSETTA forventes
forst opsendt efter artusindeskiftet og ventes at fa en
varighed p4 mange ar pa grund af flyvetiden til den
udvalgte komet.

FIRST

FIRST star for Far InfraRed Satellite Telescope, dvs.
et rumteleskop, der observerer i det dybt infrarede
bolgelengdeomriade. FIRST er den fjerde af
hjernestens-missionerne(C4) i HORIZON 2000.
Ligesom med ISO bliver det en satellit, der skal holdes
nedkelet til fa grader over det absolutte nulpunkt;
FIRST vil skulle holdes nedkalet til en lavere
temperatur end ISO, og dbningen bliver 3 meter imod
ISO's 60 centimeter. FIRST vil forst blive opsendt
leenge efter, at ISO er holdt op med at observere.

CASSINI-HUYGENS

HUYGENS er udset til at blive ESAs forste
mellemstore mission(M1) i HORIZON 2000.
HUYGENS er et landingsmodul, der skal flyves til
Saturn sammen med NASAs CASSINI-sonde.
CASSINI skal settes i kredsleb om Saturn og
udforske Saturn, dens ringsystem og dens méner. En
enkelt af ménerne, nemlig Titan, har en tyk atmosfzre,
som indeholder mange skyer. HUYGENS skal lande
pa Titan og pa vejen ned gennem atmosfzren méle de
meteorologiske forhold pa Titan. Titan er den sterste
méne i Saturns store system af maner. Pa grund af
skydakket er dens overflade helt ukendt, men det er
planen, at CASSINI skal foretage en
radarkortlegning af Titan. Dette projekt har iovrigt
dansk deltagelse. CASSINI-HUYGENS forventes
opsendt oktober 1997 med ankomst til Saturn
september 2004.

INTEGRAL
INTEGRAL er udset til at blive ESAs anden
mellemstore mission(M2) i Horizon 2000. Formalet

med INTEGRAL er at mile gammastréling fra
forskellige himmellegemer i vor egen galakse
Mzlkevejen. Det skal enten gares som et rent ESA-
projekt og opsendes med en ARIANE-5, eller i
samarbejde med Rusland, som i sé tilfzlde benytter en
Proton-raket. Med en Proton-raket vil satellitten
komme fri af Jordens stralingsbzlter, hvorved den far
en lengere levetid, vil kunne observere gennem hele sin
levetid ligesom kommunikationen med Jorden vil vaere
lettere.

HORIZON 2000+

Som optakt til efterfelgeren HORIZON 2010 til
HORIZON 2000 laves en overgang kaldet HORIZON
2000+. I forbindelse med den evaluering, som
HORIZON 2000+ foretager, far nogle af de
mellemstore missioner, der blev vraget til M2 endnu en
chance. Dette gelder MARSNET. Men der er ogsa
kommet nye forslag til, f eks.: MORO - et laboratorium
i kredsleb om Manen.

HORIZON 2000+ kommer til at bestd af 2-3
hjernestensmissioner og 4 mellemstore missioner i
perioden 1995-2016. Herved menes, at der kan
forventes at blive udvalgt og besluttet dette antal
missioner i perioden, medens igangvzrende projekter
bliver fortsat og afsluttet. M3 forventes udvalgt i 1996
ogi 1999 M4.

GAIA

Néar HORIZON 2000+ forventes afsluttet, er det
planen, at GAIA skal udpeges som hjornestensmission i
et HORIZON 2010 program. GAIA er en efterfalger til
HIPPARCOS, og der er tale om en meget betydelig
forbedring i forhold til HIPPARCOS, bade hvad angér
antallet af stjerner og nejagtigheden af
positionsbestemmelsen. Positionsbestemmelsen med
GAIA vil gare det muligt at finde planeter - hvis de er
der - omkring mange stjerner i Malkevejen.
Kobenhavns  Universitets  Astronomiske
Observatorium er stzrkt involveret i sédvel
HIPPARCOS som GATA.

SAMMENFATNING

HORIZON 2000 er et program, der synes fortsat at
fungere, til trods for de store omvzltninger, der er sket
de sidste 5 &r ogs4 i rumfartssektoren. Helt upavirkede
har de videnskabelige programmer dog ikke varet:
f.eks. er ROSETTA en nedskaleret udgave af et mere
ambitigst projekt, der skulle hente praver afen komet
tilbage til Jorden. NASA matte trekke sig ud af dette
projekt pa grund af pengemangel.




Dansk Selskab for Rumfartsforskning
Meadeplan
forar-sommer 1995

9. maj, ki. 19.30 (tirsdag)
Natur- og miljgovervagning fra rummet

- m@de om Ornis Consult A/S

-Knud Falk, Cand. mag., forsknings-medarbejder, Ornis Consult A/S
- AndersF. Jorgensen, Cand. scient., forsknings-medarbejder, Ornis Consult A/S

22. maj, kl. 19.30 (mandag)

Dansk software til rumstationen

-Haagen Aas, SalesManager, CRI, Salgsafdeling
- CarstenJergensen, afdelingsleder, CRI, On-board Software afdeling

31.maj, kl. 19.30 (onsdag) Bemsrkstedet: Ingenierhsjskolen Kebenhavns Teknikum !!

Amaterradiosatellitterne og deres betydning

for rumforskningen
-Ib Christoffersen (OZIMY) fra AMSAT-0Z

26. juni, kl. 19.30 (mandag)
Atlantis mader Mir- amerikansk russisk

sammenkobling i rummet !
-civilingenigr Thomas A. E. Andersen, DAMEC Research A/S

17. august, kl. 19.30 (torsdag)
Euromir 95 -europiske astronaut pa russisk

rumstation !

- civilingenier Paul A. Bruun, DAMEC Research A/S
- civilingenior Thomas A, E. Andersen, DAMEC Research A/S

19. september, ki. 19.30 (tirsdag)
Mars - de n&ste besog

- civilingenior, Ph.D Morten Bo Madsen, Fysisk Laboratorium - H.C.@rsted Institutet,
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Iserien ,,Portrat af et rumfirma* afholder Dansk Selskab for Rumfartsforskning, faggruppen for
Jjordobservation og rumbaseret meteorologi i samarbejde med Dansk Selskab for Telemaling det
offentligearrangement

Natur- og miljgovervagning
fra rummet -
mede om Ornis Consult A/S

med opleg ved
- Knud Falk, Cand. mag, forsknings-medarbejder
- Anders F. Jorgensen, Cand. scient., forsknings-medarbejder
(begge fra Ornis Consult A/S)

Natur- og miljgovervagning bliver stedse vigtigere overalt pa Jorden, bade i i- og u-lande. Nar antallet af
mennesker, deres produktion og forbrug samt fritid fortsat vokser, bliver presset pa og nedslidningen af naturmiljeet
stadigt sterkere. Kun lobende monitorering (overvagning) af naturmiljwets tilstand og udviklingstendenser kan give
et rationelt videnskabeligt grundlag for den rent politiske afvejning mellem brugs- og beskyttelses-interesser. Det
gzlder f.eks. i relation til den globale modsztning mellem ensket om at bevare naturens bio-diversitet (arts-
rigdom) og jordbrugets tendens til at tilstrebe ekstrem monokultur for at opna afgrede-maksimering, en tendens
der joif.eks. Danmark har medfert en stedse tiltagende forarmning af agerlandets og kulturskovens fauna og flora,
lige fra tudser til orkideer. Og brobygning, muslingefiskeri og vandskileb strider som bekendt ganske meget mod de
politisk udtrykte ensker om fuglebeskyttelse mv.

Pa dette felt er det danske bio-ekspertise-firma Ornis Consult A/S, der er udsprunget af Dansk Ornitologisk
Forening (DOF), i lighed med 3 andre af DSR’’s firmamedlemmer (DAMEC Research, Ticra og Innovision) et godt
eksempel pa den type private danske virksomheder, som alle politikere peger pa som vejen frem for Danmark : sma
eller mellemstore firmaer med et ekstremt hejt videnskabs-baseret kompetence-niveau, som szlger videnstunge
service(konsulent)-ydelser til private og offentlige kunder i ind- og udland. Ved kombineret brug af felt-studier,
satellitbaseret jordobservation (space remote sensing) og geografiske informationssystemer (GIS) har Omnis
Consult kunnet udfere mere eksakt og billigere kortlegning af habitater og kvantitativ estimering af bio-diversiteten
over storre omréader, end hvad der ellers ville vaere muligt, f eks. i Sahel-omradet i Senegal. Med satellitsporing af
mallemukker udstyrede med radiosendere har Ornis Consult bidraget til opklaringen af disse arktiske fugles yngle-
og fouragerings-adfrd i ishavet ved Gronland. Ogsa bjergfloraens karakteristika i Sudan og Uganda er blevet
studeret fra satellit.

Tid: Tirsdagd. 9. maj 1995, kl. 19.30
Sted : H.C. Orsted Institutet, auditorium 2
Neorre Allé/Universitetsparken 5, 2200 Kabenhavn N

Gratis adgang. Alle er velkomne.
Yderligere oplysninger ved henvendelse til faggruppens koordinator, DSR’s formand Morten Olsen pa telefon
4362 27 66,31 24 82 00, 35 32 25 00 eller tele-FAX 3532 25 01 eller 43 73 40 88, e-mail
mo@geogr.ku.dk eller til

Ornis Consult A/S, att. Anders Finn Jergensen, Vesterbrogade 140, 1620 Kebenhavn V,
tif. 31 31 84 64, FAX 31 24 75 99,e-mail orcoafj@inet.uni-c.dk
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Faggrupperne for Rumfartsteknologi og Bemandet rumfart og mikrogravitetsforskningunder Dansk
Selskab for Rumfartsforskningatholder offentligt made om

Dansk software til

rumstationen -
"Life*CYCLE" og "ERA'-software

med oplaeg ved:
- Haagen Aas, SalesManager, CRI, Salgsafdeling
- Carsten Jorgensen, afdelingsleder, CRI On-board Software afdelingen
Tid: Mandag den 22. maj 1995, klokken 19.30
Sted: H.C. Orsted Institutet, auditorium 2

(hjernet af Universitetsparken og Nerre Allé i Kabenhavn)

Life*CYCLE er et integreret software-udviklingsmilje udviklet af Computer Resources International (CRI) i
Birkerad. Miljeet deekker alt fra analyse over design, kodning og test til vedligeholdelse af software-systemer.
Life*CYCLE er udviklet som et objekt-orienteret miljo, som understotter kommercielle, off-the-shelf produkter
ved en sikaldt ‘plug in/plug out’ strategi. Life* CYCLE er bl a. blevet solgt til amerikanske Boeing og Lockheed
til brug ved flyproduktion.

Life*CYCLE er en kommerciel version af Columbus Software Development Environment (CSDE), som CRI har
udviklet, med midler fra den europziske rumfartsorganisation (ESA). Baggrunden for CSDE var nadvendigheden
af at automatisere og standardisere softwareudviklingen til Columbus (den europaiske del af den internationale
rumstation), en udvikling som foregar pa over 20 forskellige steder i Europa.

CRI har endvidere udviklet software til den europziske robotarm (ERA), som indgar i den internationale
rumstation. ERA er et "servicing element", der skal assistere ved samlingen af den russiske del af rumstationen, og
senere skal servicere det russiske segment. ERA kan enten betjenes fra rumstationen eller

afastronauter pd rumvandring.

On-board softwaren, der udvikles af CRI, er bl.a. ansvarlig for armens real-time styring. Da softwaren indgér i en
“man-based" anvendelse er kravene til palidelighed og sikkerhed nedvendigvis ekstremt heje.

Der gives en introduktion til robotarmen og vises i den forbindelse en video om ERA. Praesentationen vil desuden
behandle de procedurer og teknikker, der anvendes ved udviklingen af softwaren.

Gratis adgang. Alle er velkomne.
Yderligere oplysninger ved henvendelse til faggruppemes koordinatorer:

Thomas A E. Andersen, tIf. 31 67 76 33, e-mail: damec@inet.uni-c.dk
Michael Lumholt, tif. 33 1245 72, e-mail: mi@emi.dtu.dk
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Faggrupperne for Satellitkommunikation og -navigation og Rumfartsteknologiunder Dansk Selskab for
Rumfartsforskning afholderisamarbejde med AMSAT-OZ offentligt made om

Amaterradiosatellitterne og
deres betydning for
rumforskningen

med opleg ved:
- Ib Christoffersen (OZ1MY) fra AMSAT-0OZ
Tid: Onsdag den 31. maj 1995, klokken 19.30
Sted: Ingenierhgjskolen Kebenhavns Teknikum,
Elektroafdelingens nye auditorium
Lautrupvang 15, 2750 Ballerup

(Det er bedst at parkere i den vestlige ende af parkeringspladsen
i nzerheden af afdelingens store 7,5 m parabol. Der vil veere indgang i
hjernet umiddelbart indenfor parabolen. Der vil ogsa vere skilte.

BEMAZRK STEDET ! - Ingeniorhejskolen Kebenhavns Teknikum

Siden 1961 er der opsendt cirka 30 amaterradio-
satellitter, der har haft betydning for den
"professionelie” satellitbranche. Mange af
amatorradiosatellitterne har virket i flere dr og bevist
som de forste, at selv sma satellitter kan udfore
gavnlige missioner.

Ib Christoffersen vil fortzlle om amaterradio-
satellitterne, deres historie og betydning for
rumforskningen. For sarligt interesserede vil der vare
mulighed for en lille rundtur pa Elektroafdelingens
omrade, hvor man kan fa et n@rmere kik pa antenner
og kontrolrum.

Gratis adgang. Alle er velkomne.

Yderligere oplysninger ved henvendelse til selskabets sekretaer:
Bjarne M. Johansen, tlf/fax. 43 73 40 88, e-mail: dsrbest@inet.uni-c.dk
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Faggruppen for Bemandet rumfart og mikrogravitetsforskning under Dansk Selskab for
Rumfartsforskning afholderi samarbejdemed Dansk-Russisk Forening, Ksbenhavn offentligt medeom

Atlantis
meder Mir -

amerikansk - russisk sammenkobling i
rummet

med oplag ved:
- civilingenior Thomas A. E. Andersen, DAMEC Research A/S
Tid: Mandag d. 26. juni 1995, klokken 19.30
Sted: H.C. Orsted Institutet, auditorium 2

(hjornet af Universitetsparken og Norre Allé i Kobenhavn)

For forste gang nogen sinde skal en amerikansk rumfzrge sammenkobles med den russiske rumstation
Mir. Omalt gir vel, vil rumfzergen Atlantis blive sendt op i starten afjuni for et par dage senere at mades med den
russiske rumstation Mir, Under den 5 dage lange sammenkobling vil amerikanske og russiske astronauter arbejde
side om side ved udfarelsen af en lang rekke videnskabelige eksperimenter.

Sammenkoblingen af to rumfartejer 350 kilometer over Jorden er ikke nogen let sag. Det bliver ikke nemmere af,
at det er to meget forskellige fartgjer og besatninger bade med hensyn til teknologien, savel som sproget og
mentaliteten. Dette viste sig allerede ved generalpraven i februar '95, hvor en anden rumfzerge floj ind til 12 m fra
Mir og en tur omkring rumstationen. Ved medet mellem deto rumfartgjer skal en amerikansk astronaut, som har
tilbragt ca. 100 dage pa Mir, hentes ned sammen med en russisk kollega, og en ny russisk besztning bringes op.

Netop i &r er det 20 &r siden et amerikansk og et sovjetisk rumfartej for farste gang blev sammenkoblet i rummet
ved Apollo-Soyuz-projektet og medet mellem Atlantis og Mir bliver langtfra det sidste. Allerede til november skal
Atlantis endnu en tur til Mir. Talt skal NASA foretage 7 flyvninger til Mir med et Spacelab-modul og den specielle
"docking" port, som passer til Mir. Flyvningeme er en del af de to landes fzlles forberedelser til den internationale
rumstation Alpha, der skal veere fierdig lige efter rtusindeskiftet.

Thomas A. E. Andersen fra DAMEC Research A/S vil fortzlle om missionen, de komplicerede mangvrer der skal
til, sammenkoblingsproblematikken, samt lidt om sdvel rumfrgen som Mir. Desuden vil der blive fortalt om de
naste planer for besag pa Mir.

Gratis adgang. Alle er velkomne.
Yderligere oplysninger ved henvendelse til faggruppens koordinator:
Thomas A. E. Andersen, tif. 31 67 76 33 (aften) eller 35 36 14 64 (dag),
fax. 35 3622 82, e-mail: damec@jinet.uni-c.dk
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Faggruppen for Bemandet rumfart og mikrogravitetsforskning under Dansk Selskab for
Rumfartsforskning afholderi samarbejde med Dansk-Russisk Forening, Kebenhavn offentligt mede om

Euromir 95 -

europisk astronaut pa
russisk rumstation !

med opleg ved:
- civilingenior Paul A. Bruun
- civilingenier Thomas A. E. Andersen
(begge fra DAMEC Research A/S)

Tid: Torsdagd. 17. august 1995, klokken 19.30
Sted: H.C. Orsted Institutet, auditorium 2
(hjornet af Universitetsparken og
Narre Allé i Kebenhavn)

Den 22. august 1995 bliver en ESA-astronaut sendt op til den russiske rumstation MIR sammen med 2 russiske
kosmonautkolleger. Thomas Reiter fra Tyskland skal opholde sig i rummet i 135 dage, hvilket vil blive det
leengste tidsrum en astronaut fra Vesten endnu har opholdt sig i den vagtlese tilstand. Han vil komme til at fungere
pa lige fod med kosmonauterne ombord, dvs. han vil som tekniker bl.a. vaere ansvarlig for en del af rumstationens
vitale funktioner. Desuden skal han som den farste vest-europaer nogensinde foretage en rumvandring.

Foruden at vare rumstations-tekniker, skal Thomas Reiter udfore enlang raekke videnskabelige forsog sammen
med sine kosmonaut-kolleger. Det drejer sig om forseg indenfor fysiologi, astrofysik, teknologi og materiale-
videnskab. Forsegene er udtankt af forskere fra hele Europa. Blandt de mange deltager, ogsd danske forskere, i
to af de fysiologiske forsag.

EUROMIR 95 missionen er den anden af'sin slags. I efteraret 1994 opholdt en ESA-astronaut sig ombord pa
MIR i en maned. Begge missioner er forlabere til et udvidet samarbejde i rummet mellem den europiske
rumorganisation ESA, Japan, Canada, Rusland og NASA, som vil udmente sig i bygningen af den internationale
rumstation Alpha fra 1997.

Pb Paul A. Bruun fra DAMEC Research A/S vil fortzlle om, hvordan
(i astronauterne har trnet til missionen. Thomas A. E. Andersen fra
samme firma vil fortzlle om selve Euromir 95-missionen, livet
ombord pa Mir og om, hvordan Europa forbereder sig til den
fremtidige internationale rumstation Alpha.

Gratis adgang. Alle er velkomne.
Yderligere oplysninger ved henvendelse til faggruppens
koordinator:

Thomas A. E. Andersen, tif. 31 67 76 33 (aften)
eller 35 36 14 64 (dag), fax. 35 3622 82,
e-mail: damec@inet.uni-c.dk
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Faggruppen for Planetforskning og rumbaseret astronomi under Dansk Selskab for
Rumfartsforskning afholderi samarbejde med Tycho Brahe Planetarium offentligt mode om

MARS

= de naeste besog

med oplag ved:
- civilingenier, Ph.D Morten Bo Madsen, Fysisk Laboratorium - H.C.Orsted Institutet,
Tid: Tirsdag d. 19. september 1995, klokken 19.30
Sted: H.C. Orsted Institutet, auditorium 2

(hjernet af Universitetsparken og Nerre Allé i Kabenhavn)

Mars udever en szrlig fascination, som den eneste planet hvorpa man med kikkerter placeret pa Jorden kan se
detaljer p4 en fast overflade. Mars har i mere end 100 ar vaeret topkandidat som det sted udenfor Jorden, hvor man
kunne finde liv. Som mél for bemandede rejser efter Ménen stir Mars averst. Den bemandede Mars-rejse synes
dog idag s fiern som nogensinde, og flere af de senere Mars-missioner har varet plaget afuheld. Dette betyder
dog p4 ingen méde, at udforskningen af Mars er géet i std. Der er en rekke Mars-sonder under forberedelse og for
endnu flere foreligger der planer, som man sager at skaffe penge til.

11991 startedes det sakaldte Mars-initiativ ved Kebenhavns Universitet, Danmarks Tekniske Universitet og
Dansk Rumforskningsinstitut. Det omfatter dansk deltagelse og dansk udstyr bide pa kommende russiske og
amerikanske Marsmissioner. -

Rusland har lznge haft 2 Mars-missioner under forberedelse. Den ene skal landsatte to malestationer pd Mars-
overfladen, og den anden skal landsztte sivel en lille Mars-bil, som en ballon med instrumenter til at udforske
Mars-overfladen. Ballonen og Mars-bilen er uszdvanlige derved, at de for en stor dels vedkommende er bygget af
en privat organisation - The Planetary Society. Den frste af disse Mars-missioner er nu berammet til 1996 og
den naste til 1998. Begge missioner vil desuden hver have en sonde, der skal ga i kredslob om Mars.

NASA har ogsé planer om en rzzkke Marsmissioner. I forbindelse med det sikaldte MESUR-program skal der
sendes en rekke smé landingsmoduler, hver med en lille Marsbil, Den ferste af disse er planlagt opsendti 1996.
Derudover skal der opsendes en erstatning for Mars Observer, som gik tabt, netop som den skulle gd i kredslob
om Mars. Formélet med den var en najagtig opmaling af hele Marsoverfladen.

Som kandidat til den nzste mellemstore mission i Horizon 2000+ - ESAs grundforskningsprogram i rummet indgar
4 smi meteorologiske og geologiske mélestationer kaldet INTERMARSNET.

Gratis adgang. Alle er velkomne.
Yderligere oplysninger ved henvendelse til faggruppens koordinator:
Finn Willadsen, tif. 422556 62
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Tirsdag d. 28. april 1995 afholdtes p# initiativ af Dansk Selskab for Rumfartsforskning i Folketinget pa
Christiansborg et uformelt orienteringsmade mellem 2 medlemmer af Folketingets Miljoudvalg, SF's Steen Gade
(formand) og Niels-Jergen Langkilde (konservativ miljsordfarer) pa den ene side og pa den anden side en lille kreds
af fag- og erhvervsfolk fra rumfartssektoren i Danmark, deriblandt selskabets formand Morten Olsen. Madets
emne var politiske, tekniske og organisatoriske perspektiver og problemer i forbindelse med fremtidens brug af rum-
og flybaseret telemiling (Jordobservation) til miljg-overvagning i Danmark. Til madet havde Morten Olsen sammen
med professor Preben Gudmandsen fra EMIL, DTU, udarbejdet et kort notat med en reekke pa 5 konkrete
anbefalinger. Pga. notatets principielle karakter og dets relevans for dansk rumfart gengives det nedenfor i sin fulde

ordlyd:

Milje-overvagning med
TELEMALING fra
SATELLIT og FLY

1. Rum-baserede miljg-overvagnings-teknikker.
Milje, klima, ressourcer og natur kan i princippet
studeres og overviges fra rummet ad 4 forskellige veje

-ved opsamling via satellit af miledata indsamlet
nede pé jordens overflade af f.eks. automatiske vejr-/
klimastationer og selvregistrerende bgjer til sos :
,Remote Data Collection®.

-ved overvagning via satellit af f.eks. fiskefartajer,
olie-tankere, kemikalie-lastbiler mv., som ved lov er
udstyret med ,tvangs-transpondere®, der
rapporterer f.eks. position, hastighed og andre
oplysninger til overvagnings-centre via satellit.

-ved milinger af atmosfarens indhold af feks.
ozon og andre relevante stoffer, temperaturmv. v hj.a.
instrumenter, som kigger , hen” eller ned gennem
atmosfren for at granske denne.

-ved iagttagelse ( remote sensing ) fra rummet af
Jordens overflade (savel land som hav og is) i
forskellige belgelengdeomrider af elektromagnetisk
striling, lige fra radio-(mikrobalge)striling over
infraredt lys (varmestraling) til alle farver af synligt lys.

Af disse 4 principielt forskellige metoder, er de 3
forstnazvnte i dag i, om ikke rutinemassig, sa dog helt
eller delvis operationel brug, idet Danmarks
Meteorologiske Institut og Fiskeriministeriet (pa vegne
af EU) har sadanne systemer i drift eller under
udvikling, til brug i operationel vejrtjeneste,
fiskeriovervagning og ozonhuls-varsling. Derimod har
den fjerde type metode - den egentlige
wJordobservation®, ,Remote Sensing® eller pd
dansk ,telemaling® (som ogsé kan udfores fra fly) -til
dato kun varet yderst sparsomt og forsagsvist brugt til

miljgovervagning herhjemme. Pa baggrund heraf
fremsattes derfor folgende

(2.) Forslag:

A) - at der snarest afsettes midler til betydende
operationel ibrugtagning af de teknikker, der
allerede i dag er udviklet s langt, at de kan anvendes
umiddelbart eller er nar derved, sasom

A.1 bestemmelse af havets
overfladetemperatur i de indre og ydre danske
farvande og

A2 fremstilling og arlig ajourfering af et
satellitkort over Danmark, til brug som fzlles
reference for en lang rekke andre milinger, der
lobende udfores af stat, amter og private firmaer.

B) - at der snarest afsattes midler til en rekke
demonstrations-projekter, som i praksis skal afklare
anvendeligheden af et antal rum- og flybaserede
telemilings-teknikker, som ser lovende ud til
miljeanvendelser, men som vil kr@ve nogen
videreudvikling og is@r praktisk demonstration.
Eksempler er

B.1 anvendelse af integrerede data fra det
synlige, infrarede og mikrobslge-omridet til
Kortlegning og overviagning i landbrug og
landskabsplanlzgning, skovrejsning mv.

B2 brugafsidanne integrerede data til overvigning
af hav- og kystomrader for bl.a. oliespild- og alge-
opblomstrings forureninger

B.3 etablering af et eksperimentalt fly-/satellit
hej-oplesnings datasat (,,elektronisk tema-kort*)
for eet enkelt udvalgt amt, sammenkert med
sadvanlige miljedata i et moderne , geografisk
informationssystem (GIS)“
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i aktive (radar-) sdvel som passive systemer. Herunder
ogsd malinger fra fly med bl.a. den dansk-byggede
EMISAR radar. (Se Rumudvalgets og forsknings-
radenes falles oplag til forskningsprogram vedr.
telemiling (bilag).)

Rapporten anbefaler desuden,

I - at de eksisterende forbindelser mellem
forskningsinstitutioner og potentielle bruger-
organisationer og sektorforsknings-institutter pa
omradet udbygges for at sikre den bedst mulige
udveksling afviden, analysemetoder mv.

I - at der etableres en gruppe, der skal folge
udviklingen i Europa inden for satellitteknikken
herunder net til overfarsel af data til brugere fra satellit-
jordstationer samt samarbejde med andre europaiske
brugere. Gruppen skal virke som referencegruppe
bl.a. i forbindelse med det af EU pabegyndte CEO-
system (Centre of Earth Observation) og til stette for
dansk deltagelse i opbygningen af systemet savel som til
styrkelse af anvendelser i Danmark.

Som organisatorisk ramme for begge funktionerne T og
1I foreslir EMBRES-rapporten oprettelsen af en
tvarministeriel , National Coordination Unit"* for
rum- og flybaseret jordobservation, der skal sikre, at
disse overordentlig dyrekebte data reelt udnyttes
effektivt til gavn for samfundet og skatteborgerne, uden
hensyn til eventuelle resort- og institutions-konflikter.

De under A.1-2, B.1-3 og I-II beskrevne tiltag
foreslds indeholdt i en &rlig belebsramme pa 12
millioner kr. i en femarig forsogs-periode.

3. Begrundelse
Danske forskningsmidler er gremarkede til egentlig

(grund-)forskning og udvikling af basis-teknikker,
sdsom databehandling, analysemetoder, algoritmer mv.
Midlerne kan ogsé bruges til studier af geofysiske
fanomener under brug af telemalingsdata. Derimod er
der ingen eller kun uhyre fa midler afsat til at bringe
forsknings- og udviklingsresultater frem til operationel
anvendelighed. De faktiske og potentielle bruger-
institutioner, som for eksempel Danmarks
MiljgUndersegelser og Danmarks Meteorologiske
Institut, har midler til deres lebende (operationelle)
opgaver, men kun i meget begranset omfang til selv
direkte anvendelsesorienterede studier, der oftest
kraver ekspertise inden for flere discipliner. Andre

institutioner igen har for lille kapacitet til overhovedet at
indlade sig pA denne type opgaver. Der er derfor god
grund til at etablere en organisation, som kan
koordinere og til dels styre udviklingen af anvendelser
af telemalings-teknikkemne (inkl. satellitmdlinger) med
henblik pd deres fremtidige operationelle anvendelse i
miljeovervagning. Det drejer sig jo her om at f2 udbytte
og gavn afnogle data, som Danmark - f.eks. gennem sit
medlemskab af den europaiske rumfartsorganisation
ESA - allerede een gang har betalt for ! (- Det kan
eksempelvis nzvnes, at een enkelt satellit som ERS-1
har stiet de europaiske skatteborgere i 6 milliarder kr.
...) En meget v@sentlig indsats her vil vaere
gennemforelsen af de demonstrationsprojekter,
uden hvilke de potentielle brugere ikke kan afgore, i
hvilket omfang disse nye teknikker kan erstatte og/eller
forbedre udbyttet af gengs teknik.

4. Baggrund og perspektiver
Gennem Danmarks medlemskab af ESA (den

europziske rumfartsorganisation) deltager vi i det
europaiske program for jordobservation fra satellit.
Deltagelsen rekker fra udarbejdelse af planer for
programmet inklusive instrumenter til konstruktion af
dele af programmet og senere udnyttelse af data fra
programmet. Den forste satellit, radar-satellitten ERS-
1 som opsendtes juli 1991, er en stor succes. ERS-2,
deridet vasentlige er en kopi af ERS-1, sendes op d.
21. april 1995. ERS-2 er dog udvidet med et globalt
ozon-instrument (GOMOS) til overvagning af Jordens
beskyttende ozonlag. Blandt kommende satellitter skal
navnes de europaiske , polare platforme“ ENVISAT-
1 (1999) og METOP-1 (2001), som sammen med
lignende satellitter fra USA og Japan vil indgd i et
koordineret verdensomsp@ndende
observationsprogram. METOP udvikles af ESA i
samarbejde med EUMETSAT, den europaiske
organisation for meteorologiske satellitter, som ogsa
star bag de nuvarende geostationzre og operationelle
satellitter i METEOSAT-serien. Dette sidstnzvnte
program falges snart op af en ,METEOSAT Second
Generation“ (2000).

Danmarks deltagelse i ESA’s programmer behandles
af Rumudvalget, som er radgiver for
Forskningsministeren. Rumudvalget, som omfatter
reprasentanter udpeget af de 3 forskningsrad for
naturvidenskab (SNF), jordbrugs- og
veterinervidenskab (STVF) og teknisk videnskab
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(STVF) samt interesserede ministerier, ridder over en

LESA Felgeforskningsbevilling” pd pt. ca. 7,5
millioner kr. pr. r. Ca. 25 % heraf uddeles, efter
ansggning, til forskning i telemalingsteknikker m.h.p.
brug af fremtidens rumbaserede jordobservation.
Herudover bruges egne interne midler af flere danske
(sektor-)forsknings-institutioner, ligesom der i
forbindelse med diverse enkelt-projekter opnis midler
fra EU fonde. Rumudvalget har i 1993 udsendt en
strategiplan, hvori jordobservation indtager en
vaesentlig plads, og i 1995 er der i samarbejde med
forskningsridene udarbejdet et forslag til et
Jtvaervidenskabeligt forskningsprogram for
telemdling i relation til jordobservation™.

Jordobservation fra satellit udnyttes i dag i det
vasentlige af felgende danske organisationer:
Danmarks Meteorologiske Institut (DMI), Dansk
Center for Teleméling (DCRS) pad DTU, Geofysisk
Afdeling pa Niels Bohr Instituttet (GA-NBI/AFG) i

samarbejde med Kort og Matrikelstyrelsen, Geografisk
Institut pa KU samt Statens Planteavisforseg, SP (EU-
finansieret afgrode-overvigning). I de fleste tilfzlde
bruges data fra amerikanske satellitter (i NOAA- og
Landsat-serierne) til observation af hav-is og
vegetation. Opgaverne spander over Danmark,
Fareerne og Grenland til afrikanske lande. DMI er
nasten ene om at udnytte satellit-teknikken fuldt
operationelt (bl.a. ved udarbejdelsen af iskort for de
grenlandske farvande). ERS-satellitterne bruges
primart af DCRS (pi DTU) i forbindelse med
udviklingen af metoder til observation af hav-is ved
hjzlp afradar og til geofysiske studier. GA-NBI/AFG
anvender ERS-radar-hgjdemaleren (altimetret) til
bestemmelse af bl.a. Jordens tyngdefelt. I en aktuel
eksperiment-rekke (DANMAC) bruges ERS-
radardata, sammen med andre data, til
vegetationsstudier over Danmark, med deltagelse af
flere af de navnte institutioner (DCRS, GIKU og SP).




Dansk Selskab for Rumfartsforskning

er stiftet den 20. september 1949 og beskaftiger sig med den fredelige udnyttelse af rummet. Det er den danske
sektion af IAF (den Internationale Astronautiske Federation), som blev oprettet i 1950 af de nationale astronautiske
foreninger.

Selskabet arrangerer offentlige moder/foredrag, studiebeseg, udstillinger, kontakt mellem rumfartsinteresserede,
presseinformation og repracsenterer Danmark i LAF m.m. For at styrke det fagtekniske arbejde indenfor rumfartens
mange forskellige omrader har selskabet nedsat pt. 6 faggrupper, som man er velkommen til at kontakte og evt.
tilslutte sig:

Faggruppe A. Satellitkommunikation og -navigation.

Koordinator: Morten Olsen, tif. 43 62 27 66, E-mail : mo@geogr ku.dk
Faggruppe B. Bemandet rumfart og mikrogravitetsforskning.

Koordinator: Thomas A. E. Andersen, tIf. 31 67 76 33, E-mail : damec@inet.uni-c.dk
Faggruppe C. Planetforskning og rumbaseret astronomi.

Koordinator: Finn Willadsen, tif. 42 25 56 62
Faggruppe D. Jordobservation og rumbaseret meteorologi.

Koordinator: Morten Olsen, tIf. 43 62 27 66, E-mail : mo@geogr.ku.dk
Faggruppe E. Rumfartsteknologi.

Koordinator: Michael Lumholt, tif 311245 72
Faggruppe F. Almen Rumfart.

Koordinator: Lars [llum Jorgensen, tIf. 31 10 15 25

Som medlem far man tilsendt bladet ‘Dansk Rumfart’ med information om arrangementer og nyheder med
fortrinsvis dansk relevans indenfor rumfarten. Desuden far man det norske blad: ‘Nytt om Romfart’, der udkommer
4 gange arligt, samt andre meddelelser om arrangementer mv..

Arskontingenterne er: Almindeligt medlem: 275 kr, Studerende: 150 kr, Unge under 18: 50 kr, Firmaer/-
institutioner: 2500 kr. (minimum). Et firma/institutionsmedlemskab dakker tilsendelse af medlemsblade og
medeindkaldelser, men gar primaert til afholdelse af moder, seminarer osv. til fremme af rumfarten i Danmark.

Indmeldelse pa mederne eller ved indbetaling af kontingent til:

Dansk Selskab for Rumfartsforskning
Postbox 31
DK-1002 Kebenhavn K, Postgiro 2 04 69 70
Kontaktpersoner :
Formand: Morten Olsen, 43 62 27 66, E-mail : mo@geogr ku.dk
Nastformand: Thomas A E Andersen, 31 67 76 33, E-mail : damec@)inet.uni-c.dk
Sekreteer: Bjarme M. Johansen, 43 73 40 88, (telefon og fax)

Desuden kan selskabet kontaktes pa E-mail; dsrbest@inet.uni-c.dk




