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Dansk rummedicin pa den
Internationale Rumstation

Af Peter Norsk, leege, dr. med., leder af Rummedicinsk laboratorium (DAMEC Research A/S),
Rigshospitaleti Kobenhavn

Den 20. novemberi ar vil opbygningen af verdens
storste teknologiske projekt i fredstid begynde.
Det drejer sig om den Internationale Rumstation,
hvor de forste moduler vil blive samlet i rummet
mellem 335 og 460 km over Jordens overflade.
Femten lande, herunder Danmark, deltager i
projektet, som ialt koster ca. 350 milliarder kr.
over en ca. 25-ars periode.

Det vil tage 5 ar at bygge rumstationen, som
vil komme til at besta af 6 sikaldte laboratorie-
moduler, som er tondelignende strukturer, der er
koblet sammen, og som indeholder luft med
samme tryk som pd Jorden. Endvidere vil
rumstationen besta af gigantiske solpaneler, som
ved hjeelp af Solens strialing leverer energi. Den
Internationale Rumstation vil blive den storste
menneskeskabte struktur i rummet pé ca. 74 x 108
m.

Danmark deltager i rumstationsprojektet
gennem sit medlemsskab af den europiske
rumorganisation, ESA (European Space Agency).
Dansk industri vil levere medicinske instrumenter
og sofi- og hardware, og danske forskere har fiet
udvalgt 3 medicinske forseg til gennemferelse pa
astronauterne i dr 2000. Endnu har Danmark ikke
faet udvalgt astronauter, men der vil blive
mulighed herfor 1 begyndelsen af naste

Rummedicin
Det rummedicinske felt er 50 dr gammel og
omhandler de fysiologiske og medicinske aspekter
af flyvning uden for Jordens atmosfere. I de
forlebne 50 ar har rummedicinen udviklet sig fra
at vere arbejdsmedicin for astronauter tl et
forskningsfelt, hvor den vagtlose tilstand benyttes
som et redskab i fysiologisk forskning.

Fra dansk side deltager 5-6 grupper lebende
i rummedicinsk forskning inden for rammerne af
det bemandede rumprogram i den europziske
rumorganisation, ESA (European Space Agency).
De fleste af aktiviteterne koordineres af DAMEC
Research A/S (Rummedicinsk Laboratorium) pa
Rigshospitalet, som stottes at” forskningsridenes
ESA-falgeforskningsbevilling De danske forskere
benytter tyngde- og anti-tyngdestressmodeller
(vipning, stillingsendringer, sengeleje og ned-
senkning i vand) pa Jorden og vagtioshed 1
rummet til belysning af sammenh@ngen mellem
kredslob, hormoner og nyrefunktion.

Fra Gargarin til Polyakov

Der forleb mere end 12 ar fra det forste
rummedicinske mede 1 1948 til det forste
menneske, russeren Juri Gargarin, den 12. april
1961 blev sendt ud i rummet i et enkelt kredsleb

&rhundrede. om Jorden. Siden har ialt 382 mennesker, heraf 35
kvinder, opholdt sig i rummet.
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ESAs modul pa den Internationale Rumstation. (ESA)

Det viste sig hurtigt, at mennesket kan
opholde sig i rummet i lengere tid og gennemfore
komplicerede opgaver. Den russiske lege og
kosmonaut, Valeri Polyakov, blev den 22. marts
1995 indehaver af verdensrekorden pa 438 dage i
rummet ombord pd rumstationen Mir. Efter
tilbagevenden til Jorden kunne han allerede efter
fa timer spadsere rundt rygende pé en cigaret. Det
er derfor den almindelige opfattelse i dag, at med
tilstreekkelig  muskeltreening 1 rummet  vil
mennesker kunne foretage flyvninger af op til
flere ars varighed til Mars og tilbage til Jorden
uden livstruende virkninger pa helbredet.

Hvad kan rumstationen bruges til?

Den Internationale Rumstation er et forsknings-
laboratorium, hvis vaesentligste opgave bliver at
undersoge vaegtlashedens indvirkning pa vasker,
materialer og levende organismer. Det er umuligt
at skabe vaegtlashed pi Jordens overflade. Derfor
er det uhyre attraktivt at finde ud af, hvordan
denne tilstand pévirker forskellige systemer. Pi
Jorden er alt, mennesker, dyr, planter, vaesker osv.
hele tiden pévirket af det tryk, som tyngdekraften
medforer gennem sit konstante trek ned mod
jordoverfladen. At kunne fjeme dette konstante
trvk vil give os nye videnskabelige oplysninger.
Fiernelse af tyngdekraftens virkning svarer i

videnskaben til, at fi pudset et vindue: Hvis en
rude er dugget kan man kun skimte konturer og
omrids, fordi duggen maskerer udsynet. Pa
samme made med tyngdekraftens virkning, som
maskerer udsynet til, hvordan naturen virker.
Veegtloshed pd rumstationen kan séledes opfattes
som et redskab til brug for grundforskningen.

Ud over at vazre et meget avanceret
vagtloshedslaboratorium, vil rumstationen ogsa
kunne benyttes til observation af Jordens klima og
milje og til astronomiske malinger.

Dansk rummedicin: Maske til gavn for syg-
domsbehandling

Danske forskere inden for fysiclogi og medicin vil
benytte rumstationen til at finde ud af, hvordan
tyngdekraften pévirker menneske-kroppen. Nar
man stér op pé Jorden trekkes blodet ned 1 benene
vaek fra hovedet og hjerte, og nir man ligger ned
fyldes hjertet med blod. Hele tiden i labet af
degnet "skvulper” blodet siledes rundt i kroppen.
I vaegtlashed over lengere tid pa rumstationen vil
blodet ikke blive trukket ned i benene men hele
tiden vaere forskudt op mod hjerte og hoved. Ved
at sammenligne malinger opnédet pa Jorden med
dem i rummet, vil vi bedre kunne forsta, hvordan
blodtrykket reguleres i dagligdagen, og hvilken
rolle tyngdekraftenspiller.
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Eet andet eksempel er menneskets
nyrefunktion og vaskebalance. Nar vi pd Jorden
ligger ned, udskiller vi mere urin, end nar vi
sidder eller stér op. Dette skyldes, at der er mere
blod i hjertet i den liggende stilling, som kroppen
opfatter som "for meget". Derfor forseger kroppen
at lette trykket i hjertet ved at udskille mere urin.

Baseret pd& ovenstiende ville vi have
forventet, at der udskilles mere urin i rummet,
fordi vaegtlesheden medferer mere blod i hjertet.
Imidlertid viste de danske forseg pa en
rumfergemissioni 1993, at det ikke var tilfeldet.
Hvorfor, vides ikke. Der ma derfor vare noget
helt forkert i den almindelige opfattelse af,
hvordan den basale regulation af nyrefunktionen
og vand- og saltbalancen afstedkommes. Ved at
finde ud af, hvad vi har misforstaet, kan vi maske
bedre behandle syge mennesker med forstyrrelser
1 vaeskebalancen. Da de danske forsegsresultater
fra rummet endvidere er i klar modstrid med
resultater fra simulationsforssg med langvarig
sengeleje pa Jorden, vil dette sandsynligvis
medfere, at man i de store rumfartsorganisationer
(NASA, ESA et.) tager denne simulationsmodel
op til kritisk revision.

I rimelig hard international konkurrence har
danske forskerc forelebigt fdet udvalgt 3
medicinske forseg til den tidlige opbygningsfase
af rumstationen 1 ar 2000. De 3 danske forseg
udgér alle fra Rummedicinsk Laboratorium pa
Rigshospitalet i Kebenhavn og udger i ejeblikket

mere end 10% af de il rumstationen udvalgte
eksperimenter pd mennesker, dyr og planter.
Formilene med de danske forseg er at belyse,
hvordan opholdet pd rumstationen pévirker hjerte,
blodtryk og nyrer. Tidligere danske forseg pa
rumfiergen og den russiske rumstation Mir har
medfert overraskende resultater, som siledes
yderligere skal udforskes pa den Internationale
Rumstation.

Dansk industri og rumstationen

Danske firmaer deltager i rumstations-
projektet med udvikling af software, hardware og
medikoteknik. Et eksempel herpa er udvikling af
¢t medicinsk apparat, som bygger pa en opfindelse
fra Briel og Kjzr til maling af hjerte- og
lungefunktion. Innovision A/S i Odense har
udviklet apparatet til rumbrug, som har flajet pa
den russiske rumstation Mir og vil blive installeret
péa rumstationen i ar 2002. Et af de forelebige
resultater fra udvikling af dette apparat er, at det
kan benyttes pa hospitaler som led i behandlingen
af en rackke sygdomme. Specielt kan det benyttes
til behandling af hjertepatienter, idet hjertets
pumpefunktion kan bestemmes pad en nemmere og
mere behagelig made for patienterne end tidligere.
@

Dansk rummedicin: Miske til gavn for sygdomsbehandling.




Manen udforskes igen

Af Finn Willadsen, Dansk Selskab for Rumfartsforskning

Lunar Prospector i kredsleb om Minen (NASA tegning).

Den 6. januar 1998 klokken 21.28 lokal tid
lykkedes det endelig at fa sendt rumsonden
Lunar Prospector afsted imod Manen. Lunar
Prospector er NASAs seneste mission |
Discovery Programmet og budgettet ligger pa
under 50 millioner dollars og er inspireret af
resultaer fra rumsonden Clementine, der
kortlagde Mianen 1 1994, Lunar Prospector
videreforer dermed en ny serie missioner med
Minen som mal. Den forste Manemission i
1990-eme var den japanske Hiten-sonde, der i
1991 demonstrerede at Manen kunne nds med
mindre brandstofforbrug end man tidligere
havde forestillet Clementine udnyttede
denne viden til at gennemfore en meget grundig
kortlegning af Maneoverfladens topografi. Det
var egentlig meningen at Clementine skulle have
varet videre til en astroide, men pd grund af

sig.

problemer med sonden blev det opgivet. Til
gengzld opdagede Clementine, at der muligvis
var vandis i bunden af krateret Aitken Bassin ved
Minens sydpol. Bunden af dette krater ligger i
evig skygge og kunne teoretisk indeholde vandis
stammende fra kometnedslag i nzrheden.
Selvom isseens eksistens er blevet draget i tvivl
har det givet anledning til en ny mission til
kortlzgning af Mainecoverfladens sammen-
s@tning. Denne mission er Lunar Prospector.
Lunar Prospector vejer 188 kg, hvoraf
cirka halvdelen er breendstof. Den er indsat i et
kredsleb, hvor den passerer fra pol til pol,
hvorved den kommer til at overflyve hele
Méaneoverfladen. Hgjden over Méneoverfladen
bliver cirka 100 kilometer. Clementine brugte et
lignende kredsleb, hvorimod Apollo-missionerne
brugte en bane omkring Ménens AZkvator og
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siledes overfloj Apollomissionere  aldrig
Manens poler. Lunar Prospector er udrustet med
udstyr til at méle overfladens sammensatning
ved spektret af udstralingen af alfapartikler,
gammapartikler og neutroner. Derudover kan
Lunar Prospector mdile magnetfeltet og det
indgar i et maleprogram til at bestemme uregel-
meassigheder 1 tyngdefeltet omkring Manen.
Sa@danne uregelmassigheder i tyngdefeltet er
normalt fordrsaget af ansamlinger af matenale,
der er lettere eller tungere end det normale
Miénemateriale. Derimod er Lunar Porspector
ikke udrustet med et kamera, idet omraderne
allerede er kortlagt af Clementines kameraer. Et
detaljeret kendskab til stoffets sammensztning
og fordeling ud over Mane-overfladen wvil
naturligvis vare af stor betydning for
bedemmelsen af om der kan udvindes
kommercielt interessante mineraler fra Manen,
Lunar Prospector missionen er planlagt til at vare
et dr og hvis ellers brendstoffet ikke slipper op
inden er det planen at lade sonden ga ned i en lav
bane med laveste punkt pa kun 10 kilometer over

Miéneoverfladen. Denne lave bane skal sa bruges
til at fa sterre oplesning i kortlegningen af
overfladesammens®tningen. Endelig vil Lunar
Prospector ifelge planemne smadres imod Mane-
overfladen nar denne bane ikke l®ngere kan
holdes pracist fordi breendstoffet er opbrugt.
Kort tid efter at Lunar Prospector var géet i
bane udsendie NASA en sensationel presse-
meddelse: Store m@ngder vandis var konstateret
pa Ménen nzr dens poler, Der blev navnt
mangder mellem 30 og 500 millioner tons
Maénens samlede areal er omkring 38 millioner
kvadratkilometer - n@sten 4 gange det samlede
areal af hele Europa dvs. fra Ural til Irland, fra
Gilbratar til Narvik. Sjallands vandrigeste so
Esrum se indeholder mere end 30 millioner tons
vand. Hvis de ovenfor anferte vandmangder er
rigtige. er der ekstremt tert pa Manen. De
opdagede vandmangder menes dog koncen-
treret indenfor to omrader nar Manens poler med
et samlet areal pa 15000-70000 kvadrat-
kilometer. Til sammenligning er Danmarks
samlede areal 43000 kvadratkilometer med andre
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ord nogenlunde 1 samme storrelses-
orden. De ovenfor anferte
vandmangder er dog siden blevet
opjusteret til op imod 6 milliarder
tons vand godt 200 gange den
tidligere nedre granse. Hvis 6
milliarder tons vand fordeles jevnt
ud over feks. 30000 kvadrat-
kilometer ville det give et lag pa 20
centimeter dvs. omkring en fjerde-
del af den arlige nedber i Danmark
og dermed en ikke ubetydelige
vandforekomst. Selv  en vand-
forekomst pa 30 millioner tons er
dog langt fra uden betydning. Det er

forskellen mellem slet ingen brande

og en enkelt lille brond til en base i

en lufttom erken. Transport-
omkostningerne  til  Manen er
enorme, sd selv en lille lokal
forsyning af vand til supplering for
de uundgdielige tab ved genbrug af
vand er af afgerende betydning.
Opdagelsen af isforekomster pd
Minen er derfor et betydeligt skridt
pé vejen til en bemandet Ménebase,
men astronauter pad Manen far nappe
lov til at frise med vandet!.
Sandsynligvis  bliver Lunar
Prospector ikke den sidste Mane-
mission 1 1990-eme, idet Japan
planlegger at opsende en sonde
kaldet Lunar-A 1 1999. Lunar-A
bestar af flere dele, idet den bade
skal have en del i bane om Ménen og
landsatte 3 jordspyd til maling af
varmestrommen op gennem Mane-
overfladen og méle forekomsten af
Minesklv. To af jordspydene skal
sendes ned 1 Maneoverfladen pa den
side, der vender imod Jorden,
medens det sidste skal landsattes pa
Manens bagside. Jordspydene bliver
80 cm lange og 10 cm i diameter pa
det bredeste sted. Jordspvdene far endvidere
bremsemotorer drevet af fast brandstof - 1
modsztning til savel Apollo, Luna som
Surveyersonderne, der landede ved brug af
motorer drevet af flydende brandstof. Sonden
vil saledes skrive historie bade ved at vare den
forste mission til Manens overflade i mere end
20 ar (siden den sovjetiske Manesonde Luna 24 1
1976), og ved at vare den forste mission til at
landsatte instrumenter pa Manens bagside.

Lunar Prospector under integration inden opsendelsen
(NASA).

ESA har dog planer om en
Maénemission med endnu sterre perspektiver.
Der findes planer om en SMART-mission til
Médnen 1 200] med et budget pa 60 million ECU,
financeringen er dog ikke pa plads endnu. Det
serlige ved SMART-missionen er at den skal
drives af to ion-motorer med xdelgassen Xenon
som drivmiddel. ®




Ny dansk hjemme-
side om rummet

Nu har Danmark fiet endnu en mulighed for at
finde oplysninger pa internettet om rumforskning
og rumteknologi - belyst fra en dansk synsvinkel,
Det skete, da “rummet.dk” blev abnet for
offentligheden d. 1. oktober 1998.

“rummet.dk” er blevet til pa foranledning af Det
Offentlige Forskningsudvalg for Rummet (OFR),
som har givet en tre-arig bevilling til at fa
projektet startet og til at kere. Projektet startede
i januar 1998, og slutter sadledes formelt 1 ar
2000. Vi haber dog pa, at hjemmesiderne har en
sadan succes, at det kan fortsatte efter ar 2000.

Hvad kan man se pa "rummet.dk™ ?

Lige nu kan man fa informationer om mange af
de rumprojekter, som Danmark deltager i. 1
forste omgang har vi lagt vegt pid Orsted
projektet. da det er det farste rent danske
satellitprojekt. Du  kan her l®zse om den
forskning, som Orsted satellitten skal bidrage til,
om Jordens magnetfelt, og du kan ogsa se lidt pa
selve satellitten i detaljer. Der vil komme flere
oplvsninger om @rsted projektet, efterhanden
som de involverede sender os oplysningerne.

Derudover kan du lase lidt om andre projekter,
der har dansk deltagelse.

Om "rummet.dk” - blot lidt
information om baggrunden for hjemmesiden

du vide mer

Nvheder - Her kommer nyheder om
rumforskning og -teknologi. Vi har ikke helt
mandskab til at felge op pa alle nyheder. der
kommer fra fieks. NASA og ESA, og vi vil
derfor is®r trekke de frem, der har dansk
interesse. Vi satser her ogsd pd., at vores
informationsleverandorer (institutter og
virksomheder) husker rummet.dk, nar der sker
noget nyt indenfor deres felt. Med tiden wvil vi
ogsa opbygge en kalender, hvor du kan se hvad
der vil ske indenfor rumfart og rumforskning i
den kommende tid - igen is@r oplysninger, der
har en dansk indfaldsvinkel.

Undervisning - Dette punkt er endnu kun
sparsomt udbygget, men vi regner med at
komme med bide sméa opgavesider samt med
cgentlige  undervisnings-serier, som  har
tilknytning til de evrige informationer, man kan
finde pd hjemmesiden. Lige nu er der en avelse i
Keplers love - med relation til Grstedsatellitten,
og om kort tid kommer en avelse om magnetfelts
misvisningen.

Dansk indsats i rummet - her kan du finde
informationer om alle de satellitter, raketter og
projekter, som har dansk deltagelse. Disse sider
er selvfolgelig ikke ferdige endnu, men der er
allerede en god portion representeret. Under
mange af projekterne er der endnu ikke mange
detaljer, men det vil komme, dog vil vi fokusere
pd anvendelser og forskning, og derigennem
relatere den enkelte satellit, snarere end forst og
fremmest en teknologisk beskrivelse af et
projekt.

Vil du vide mere - er en rubrik, hvor du
kan stille spargsmal og se svarene pd tidligere
spargsmal. Du kan 0gsd finde

| Links og adresser l




populrvidenskabelige artikler, nogle maske blot
som links til f.eks. artikler bragt her i bladet. Der
vil ogsd vere en ordliste, som langsomt bliver
udbygget.

Hvem er med fra Danmark - er en rubrk,
hvor virksomheder og institutter 1 Danmark, der
arbejder med rumforskning og -teknologi kan
komme med en lille prasentation af sig selv, og
de projekter de arbejder med. Foreninger, som
DSR, har ogsa deres egen prasentationsside.

Links og adresser - er her, hvor du kan
klikke dig videre ud péd Intemettet, hvis du vil
vide mere. Mange af de andre sider har
naturligvis ogsa links, hvor det er relevant, men
under denne rubrik kan du se en mere
systematisk samling. Vi ger en indsats for at
sikre, at de links vi bringer, faktisk eri live.

Hvem har interesse i "rummet.dk™ ?

Vi laver "rummet.dk™ til danskerne. Det er et af
formalene med hjemmesiderne, at de skal
informere den danske offentlighed om
rumforskning og -teknologi, iser belyst ud fra
danske cksempler. Som andet formadl er ogsa at
soge at oge interessen for astronomi, fysik og
ingeniorvidenskabermne. Derfor har vi som
mélperson valgt at t&znke pa en pige, der lige er
startet 1 gymnasiet, 0g som er interesseret i
verden omkring sig. Men ikke nedvendigvis
vidste, at hun var interesseret i rumforskning.
Det er meningen, at sideme skal vare en positiv
oplevelse for hende, si hun kan se, at
rumforskning ER interessant, og at den har
mange aspekier - garanteret ogsd et, sum hun
finder spzndende.

Hvad vil vi fremover ?

Heldigvis er internet siderne ikke som en bog.
Projektet er ikke ferdig, den dag manuskriptet
afleveres til trykkeriet. Vi kan hele tiden
opdatere indholdet, og vi haber at kunne
vedligeholde siderne, si de dels er sd opdaterede
som muligt, dels vil vere interessante at kigge pa
hver gang, man har lyst at vide mere om
rumforskning. Vi vil derfor i den kommende tid
udbygge de sider, der allerede findes.

Derudover starter vi snart pa en del, som endnu
ikke er s godt reprasenteret, nemlig
jordobservationer. Her vil vi feks. kigge pd
anvendelser af  satellitdata 1  geografi,
meteorologi mm. [ de neste faser vil vi uddbye
omréader som rum-medicin og -biologi. Vi haber
dermed efterhdnden at omfatte alle de aspekter af
rumforskning, som danskere deltager 1 eller
anvender.

Hvor kan jeg preve rummet.dk ?

Find et sted med adgang til internettet - har du
det ikke hjemme, vil biblioteket kunne give den
mulighed. I din 'Internetbrowser’ valger du si:
www.rummet.dk.

Velkommen!

Bidrag modtaget fra
Allan Hornstrup, Dansk Rumforskningsinstitut

Nyt fra hjemmesiden

WWW.RUMFART.DK

Vil du vaere medlem, klikker du
blot "Bliv Medlem" pa forsiden
og udfylder navn og adresse. Sa
modtager du  informations-
materiale fa dage efier.

En omtale af naste mede i
Selskabet kan lases ved at klikke
"Naste mede". Medlemmer kan
fi serlig information ved at
klikke "For medlemmer",

Flesrtmsirirg o3
b astre e

B

Dansk Selskab
for
Rumfartsforskning




Faggruppen for Bemandet rumfart og mikrogravitetsforskning under
Dansk Selskab for Rumfartsforskning afholder offentligt made med titlen

Mission til Mars

- hvornar sztter mennesket foden pa Mars?
Med opleg ved:

Lektor, dr. scient. Jens Martin Knudsen, Orsted Laboratoriet, Kabenhavns Universitet
Lage, dr.med. Peter Norsk, DAMEC Research A/S

Tid: Onsdag den 11. november 1998 klokken 19.30
Sted: H. C. @rsted Institutet, auditorium 2
(hjornet af Universitetsparken og Narre Allé i Kebenhavn)

Der er bred enighed blandt rumforskere om at det vil vare nedvendigt med bemandede missioner til Mars
hvis vi skal lose essentielle spergsmél som f.eks. om der er, eller har vaeret liv pa Mars,

| de seneste ar er der foretaget mange rumfartsaktiviteter, der har givet os verdifulde erfaringer, som kan
drages nytte af i forbindelse med en Mars-ekspedition med en varighed pa 1-2 &r. P& Mir har vi set,
hvordan lengere tids vagtleshed pavirker kroppen, og pa den nye Internationale Rumstation, der
forventes ferdig sommeren 2003, vil vi fa yderligere indsigt til gavn for den lange rejse. Med en
succesfuld ubemandet Mars Pathfinder mission sidste &r, har vi nu taget yderligere et vigtigt skridt pa
vejen mod en bemandet mission til Mars.

Jens Martin Knudsen, som havde forseg med pd Mars Pathfinder, vil indlede med at fortzlle om
vigtigheden af at udforske Mars, samt hvad vi kan forvente at f& ud af et bemandet besog pa Mars.

Peter Norsk fra DAMEC Research A/S har haft en rakke fysiologiske forseg 1 forbindelse med
rumfergemissioner samt pd Mir. Han vil fortzelle om de praktiske problemer forbundet med vagtloshed
under en l@ngerevarende Mars-mission, og om hvordan en sédan rejse vil kunne gennemfares.

Yderligere oplysninger hos faggruppekoordinator
Jesper Nordling, tIf. 38 88 31 35, E-mail: nordling@vip.cybercity.dk
Gratis adgang. Alle er velkomne.
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Faggruppen for Jordobservation og rumbaseret meteorologi under Dansk
Selskab for Rumfartsforskning atholder offentligt mede med titlen

Atmosfaereforskning fra
smasatellitter

Med opleg ved:
Forskningschef, Ph. D., Per Heeg. Danmarks Meteorologiske Institut
Forskningschef, Ph. D., Torsten Neubert, Danmarks Meteorologiske Institut

Tid: Mandag den 30. november 1998 klokken 19.30
Sted: H. C. Orsted Institutet, auditorium 2
(hjornet af Universitetsparken og Nerre Allé 1 Kabenhavn)

I 1997 formulerede Det Offentlige Forskningsrad for
Rummet (OFR) under Forskningsministeriet et studie
projekt "Danske SMO koncepter” (Small Mission
Oppertunities), for at udvalge en eller to efterfolger(e) til
Orsted-satellitten. som ventes opsendt i starten af 1999. Af
8-0 udvalgte projektforslag til Forskningsministeriets
"Udvalg for Smasatelllitprogrammet” er 4 inviteret til at
aflevere detailbeskrivelser inden 1. februar 1999. To af
disse er fra Danmarks Meteorologiske Institut: FACE-IT
og AXO.

FACE-IT (Field Aligned Curent Experiment in the
lonosphere and Thermosphere), skal udforske feltrettede-
stremme 1 ionosfzren langs Jordens magnetfelt ved hjzlp
af et sikaldt "Faraday Current Meter" (FCM). Dette instrumentet sammen med kendte magnetometre
udgor hovedinstrumenteringen for missionen. FCM er et nyt instrument til stromméling 1 plasmaen
omkring Jorden. Det bestar af en laser med to optiske fiber spoler, 10 meter i diameter, hver pa en langde
af 4,5 kilometer. FCM undersoger energiudvekslingen i form af elektrontransport mellem atmosfarelag i
ionosferen péa lille skala (ca. 10 m) med en meget hoj tidslig oplesning, uden at skulle tage den
geomagnetiske feltkonfiguration og stremmens geometri 1 betragtning.

Feltrettede stremme er den vigtigste barer af energi og information mellem Jordens magnetosfare,
ionosfere og solvinden. AXO - Atmosferisk Rentgen Observatorium, Missionen sigter imod at belyse
sammenhangen imellem den ovre atmosfere og selve rummet. Specielt udstraling af visuelt lys og af
rontgen i forbindelse med tordenaktivitet. Disse skal ses i relation til det nyligt opdagede fenomen af
opadgéende lyn eller udladninger ogsa kaldet “red sprites” og “blue jets”. Desuden skal forhold omkring
nordlys underseges, bl.a. acceleration af ladede partikler.

Per Hoeg og Torsten Neubert fra DMI vil give oplag om henholdsvis FACE-IT og AXO. Missionemes
formal, instrumentering og tekniske baggrund vil blive belyst.

Yderligere oplysninger hos faggruppekoordinator
Bjarme M. Johansen. tif. 35 84 08 55, E-mail: bjamne_m_johansen@online.pol.dk
Gratis adgang. Alle er velkomne.




Dansk Selskab for Rumfartsforskning

er stiftet den 20. september 1949 og beskeftiger sig med den fredelige udnyttelse af rummet. Det er den danske
sektion af TAF (den Internationale Astronautiske Foderation), som blev oprettet i 1950 af de nationale
astronautiske foreninger.

Selskabet arrangerer offentlige moder/foredrag, studiebesag, udstillinger, kontakt mellem rumfartsinteresserede,
presscinformation og reprasenterer Danmark i IAF m.m. For at styrke det fagtekniske arbejde indenfor rumfartens
mange forskellige omréder har selskabet nedsat pt. 6 faggrupper, som man er velkommen til at kontakte og evi,
tilslutte sig:

Faggruppe A. Satellitkommunikation og -navigation.
Koordinator: Michael Lumholt, tif. 33 24 79 59
E-mail: ml@ticra.com

Faggruppe B. Bemandet rumfart og mikrogravitetsforskning.
Koordinator: Jesper Nordling, tif. 38 88 31 35
E-mail: nordling@vip.cybercity.dk

Faggruppe C. Planetforskning og rumbaseret astronomi.
Koordinator: Finn Willadsen, tIf. 42 25 56 62
E-mail: finn_willadsen@hotmail.com

Faggruppe D. Jordobservation og rumbaseret meteorologi.
Koordinator: Bjarne M. Johansen, tif. 35 84 08 55
E-mail: bjarne_m_johansen@online.pol.dk

Faggruppe E. Rumfartsteknologi.
Koordinator: Paul A. Bruun, tif. 38 88 44 05
E-mail: pbruun.damec@post.uni2.dk

Faggruppe F. Almen Rumfart.
Koordinator: Steen E. Jorgensen, tIf. 29 64 3] 54
E-mail: sej@fys.ku.dk

Som medlem far man tilsendt bladet ‘Dansk Rumfart’ med information om arrangementer og nyheder med
fortrinsvis dansk relevans indenfor rumfarten. Desuden far man det norske blad: ‘Nytt om Romfart’, der
udkommer 4 gange arligt, samt andre meddelelser om arrangementer mv.

Arskontingenterne er: Ordinert medlem: 275 kr., Studerende: 150 kr., Unge under 18: 50 kr., firmaer/-
institutioner: 2500 kr. (minimum). Et firma/institutionsmedlemskab daekker tilsendelse af medlemsblade og
medeindkaldelser, men gir primar til afholdelse af meder, seminarer osv. til fremme af rumfarten 1 Danmark.

Indmeldelse pd mademne eller ved indbetaling af kontingent til:

Dansk Selskab for Rumfartsforskning
Postbox 31, DK-1002 Kebenhavn K, Postgiro 2 04 69 70

Kontaktpersonper :
Formand: Thomas A. E. Andersen, tIf. 39 67 76 33, E-mail: dsr.formand@inet.uni2.dk

Neastformand: Michael Lumholt, tIf. 33 24 79 59, E-mail: ml@ticra.com
Sekretzer: Bjame M. Johansen, tif. 35 84 08 55, E-mail: bjame_m_johansen@online.pol.dk

Selskabet kan kontaktes pa E-mail: dsr@forening.dk eller pi WWW: http://www.rumfart.dk
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