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Formandsskifte i Selskabet

- af Michael Lumholt, Formand, Dansk Selskab for Rumfartsforskning

Formand gennem de sidste seks et halvt dr, Thomas
A.E. Andersen, har fundet det svert at finde tid til
at deltage i de n@sten manedlige bestyrelsesmader.
For at sikre, at arbejdet 1 selskabet og specielt dets
bestyrelse kan fortsette pd en effektiv og
konstruktiv made, har han valgt at rekke sig som
formand. Thomas bestrider nu posten som
nestformand 1 Selskabet.  Den  tidligere
nestformand, undertegnede Michael Lumholt, blev
valgt til ny formand. Selskabets formandsskab er
saledes uendret, og vi vil fortsztte den linie, der
har varet lagt gennem det sidste tiar, og som har
bragt selskabet et hajere medlemstal end
nogensinde tidligere i dets 52-rige historie.

De offentlige meoder, hvor rumfartsprofesionelle
informerer om deres projekter, vil vedblive at vaere
hjernestenen i selskabets tilbud til dets medlemmer.
Modemne giver vores medlemmer en mulighed for
at komme face-to-face med de
rumfartsprofesionelle og fi svar pa relevante
sporgsmal inden for rumfarten. Specielt var det
glaedeligt, at selskabet i 2001 kunne tilbyde maoder
ogsd 1 Arhus og Aalborg. 1 Aalborg har et par
medlemmer meldt sig til at prove at starte en lille
undergruppe  af  selskabet, og sta  for
medearrangementerne her. Vi hdber, at alle vores
medlemmer 1 det nordjyske vil bakke op om
gruppen og deltage i dens arrangementer, sa der er
basis for gruppens videre eksistens.

Medlemsbladet Dansk Rumfart anvendes dels til at
informere  om  forskellige  rumfartsprojekter
hovedsageligt med dansk deltagelse, dels til at
annoncere sclskabets arrangementer. Bladet er en
vderst vigtig del af selskabets ansigt udadtil, og
bestyrelsen anvender derfor betydelige

arbejdsmeassige og  ekonomiske ressourcer pa
udgivelsen af Dansk Rumfart. Vi vil i bestyrelsen
arbejde pa at bringe udgivelserne af Dansk Rumfart
op fra fire til seks numre om dret. Det er vores hab,
at dette vil medvirke til at forankre selskabet
yderligere blandt profesionelle rumfartsfolk, i
pressen og i den brede offentlighed.

Et stadigt vigtigere instrument i selskabets virke er

VOres hjemmeside pa www.rumfart.dk.
Hjemmesiden anvendes - wudover af vores

medlemmer - af rumfartsprofessionelle, pressen
samt specielt folkeskole- og gymnasieelever.
Indholdet pa hjemmesiden har hidtil varet relativt
stationeert, idet det har veret fokuseret pa
baggrundsinformation om selskabet og udvalgte
rumfartsprojekter. Vi vil arbejde pd at gore
indholdet mere aktivt, s& hjemmesiden i hajere grad
bliver et forstevalg for brugeme, nar de soger
information om rumfarten. Derfor foregar der i
ojeblikket et meget omfattende arbejde med at
omstrukturere hjemmesiden, sa informationerne
bliver lettere tilgengelige for brugerne. Vi gleder
os til at kunne prasentere det nye og betydeligt
forbedrede layout af hjemmesiden i lubet af dret.

Som beskrevet er der mange spandende
arbejdsopgaver for Selskabets bestyrelse. Jeg haber,
de vil beere frugt, sa Selskabet stir med endnu flere
tilbud til vore mange medlemmer i de kommende
ar.

P4 bestyrelsens vegne byder jeg velkommen til
endnu et rumfartsdr under Dansk Selskab for
Rumfartsforskning.
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Euro-MARS — et europisk beboelsesmodul

- af Steen Eiler Jorgensen, Dansk Selskab for Rumfarisforskning

De europaiske underafdelinger af The Mars
Society planlezgger 1 disse dage konstruktionen af
et Mars-beboelsesmodul. Det sdkaldte "habitat”
skal opstilles et sted 1 Europa, og ébner mulighed
for at europeiske forskere kan leve og arbejde 1
modulet i lengere tid ad gangen. The Mars
Society blev stiftet i 1998 af Robert Zubrin, og
underafdelinger har hurtigt bredt sig til alle egne
af kloden. Det er tanken at et permanent
bemandet Mars-beboelsesmodul vil skabe aget
opmarksomhed omkring mulighederme for at
sende mennesker til Mars.

90-dages-rapporten

Efter den sidste manelanding 1 1972 mente mange
at det naste logiske skridt ville vere at sende
mennesker tl  Mars. [ begyndelsen af
halvfjerdserne regnede man med at det ville ske
midt i1 firserne, og 1 begyndelsen af firserne mente
man at det nok ville ske inden ar 2000. Nu er det
ar 2002, og NASA har stadig ingen konkrete
planer om at sende mennesker til Mars. Hvad gik
galt?

I 1990 besluttede den amerikanske prasident,
George Bush, at der skulle nogle konkrete planer
pa bordet. Derfor nedsatte han et udvalg som
skulle undersege mulighederne for, og
omkostningerne ved, en bemandet rumrejse til
Mars. Udvalget arbejdede 1 90 dage. og barslede
herefter med den sdkaldte "90-dages-rapport”. I
rapporten fastslog udvalget at en bemandet rejse
til Mars forst og fremmest ville kreve en stor,
tungt bemandet rumstation i kredsleb om Jorden.
Der skulle helst ogsa vaere adskillige bemandede
baser pa Manen som kunne drive minedrift og
sende réstoffer tilbage til Jorden, hvor man 1 lavt
jordkredsleb skulle anvende disse rastoffer til at
konstruere et kempemassigt rumskib som
derefter skulle fragte S0-100 mennesker til Mars.
Rapporten endte med at konkludere at det hele
nok ikke kunne geres pa meget under 30 ar. Pris:
450 milliarder dollars. Tanken om at sende
mennesker til Mars blev — ikke overraskende -
hurtigt droppet. NASA har nu valgt at kaste alle
sine resourcer ind pa at konstruere den
mternationale rumstation, Alpha. som ogsd har
vist sig at vare et langt dyrere og mere politisk

kompliceret projekt end forst antaget. 90-dages-
rapporten har vist sig at vaere et effektivt bolvark
mod ideen om at rejse til Mars.

Mars Direct

Her kommer Robert Zubrin ind i billedet. Robert
Zubrin arbejdede for et af USAs storste
aerospacefirmaer, da han opfandt et lille raketfly
som nemt, hurtigt, og allervigtigst: biligt, kunne
fragte gods fra Jordens overflade til lavt
jordkredsigb. Efter flere forgaves forseg pa at fa
sin arbejdsgiver til at kaste sig over den gode ide
valgte han at starte for sig selv. Udover at starte
et lille firma som udvikler hans raketfly, udtenkte
han en plan for hvordan udforskningen af Mars
med mennesker kan udferes langt billigere end
det astronomiske belab som 90-dages-rapporten
foreslog. Zubrin kalder sin plan "Mars Direct”.

{folge Zubrin ber man forkaste ideen om at bygge
et stort rumskib i lavt jordkredsleb. Man ber i
stedet bygge et beboelsesmodul — et sikaldt
“Habitat™ — til 4-6 personer. Dette habitat skal
have form som to daser tunfisk ovenpa hinanden,
sa det er lige til at satte i toppen af en stor raket.
En Saturn V-raket som dem, man anvendte under
Apollo-projektet, burde kunne overkomme at
sende et sadant habitat til Mars, og 1 dag kan vi
endda bygge endnu kraftigere raketter.
Besztningen s®tter sig ul rette 1 rumskibet,
lukker deren, og raketten lafter rumskibet op fra
Jordens overflade og direkte imod Mars — heraf
navnet Mars Direct. Laeg mearke til, at denne
fremgangsmdde fjemer behovet for en
cksisterende infrastruktur i lavt jordkredsleb.
Derfor er den bemandede Mars-mission allercde
nu blevet vasentligt billigere end de 450
milliarder dollars. Her kunne man indvende at
dette 1 dag er en politisk set umulig opgave, al
den stund at der er en rumstation i1 lavt
jordkredsleb, og at politikerne helt sikkert wvil
krazve at den bliver benyttet til et eller andet i
forbindelse med en bemandet rejse til Mars, nar
nu den er der, og skatteyderme har betalt sé
mange penge for den. Men det er en helt anden
historie...




Vel pd vej mod Mars ruller besatningen et kabel
ud mellem habitatet og det averste trin af raketten
som har givet rumskibet det store skub mod
Mars. Nar kablet er rullet ud aftyres sma
raketmotorer som far habitatet og det ovre trin til
at rotere om deres fzlles massemidtpunkt pa
kablet. Dette skaber en kunstig tyngdekraft 1
habitatet af samme storrelsesorden som
tyngdekraften pd Mars, ca. en tredjedel af
Jordens. Rumskibet folger en bane mod Mars
som er lidt hurtigere end en Hohmann-bane. Pa
denne made kommer rejsen til Mars il at vare
omtrent et halvt ar.

Ved ankomsten til Mars lander
bes@tningen habitatet 1
nerheden af et returfarte] som
er landet to ar 1 forvejen. Det
har medbragt nogle tons brint
som det har brugt til at
omdanne CO; fra atmosfaren
til it og metan — et relativt
effektivt raketbraendstof — som
besatningen skal bruge tl at
rejse hjem igen.

Besatningen tilbringer 1% ar
pa overfladen hvorefter de
rejser hjem igen pa et halvt ar.

The Mars Society

Efter at regnet lidt pd den
ovenfor skitserede model, og
efter at have overbevist bade
sig selv og adskillige af sine
venner og kolleger om at det er
muligt at gennemfore en
bemandet rejse tl Mars pa
denne made. grundlagde Robert Zubrin 1 august
1998 The Mars Society. Det er Marsselskabets
erklerede mal at fremme 1deen om en bemandet
mission til Mars. Dette geres dels ved at oplyse,
informere og inspirere offentligheden, dels ved at
pavirke politikere og beslutningstagere og stotte
regeringsinitiativer 1 alle lande 1 udforskningen af
Mars, og dels ved at foretage Marsforskning pé
privat basis. Et af de mest opsigtsvakkende
projekter, The Mars Society har 1varksat, er
konstruktionen af et habitat, som stod klar i ar
2000.

Flashline
Det officielle navn er “Flashline Mars Analogue
Research Station” (Flashline er navnet pa det

Flashline-habitaten pa Devon Island i Canada. Yderst til hojre ses
Robert Zubrin, og som nr. to fra venstre ses danske Cathrine Frandsen,
som tilbragte to uger i habitaien i sommeren 2001,

softwarefirma, som har sponsoreret en stor del af
habitatet.) Det er naturligvis ikke et rigrigr Mars-
habitat, tryksat og klar til affyring, men af tree og
glasfiber, og indrettet til at seks personer kan leve
der og bo der i op til nogle uger ad gangen.
Habitatet er anbragt i det nordlige Canada, pa
Devon Island 1 Nunavut. Her er det meningen at
folk skal udfere forskning og feltarbejde, 1sar
indenfor biologi og geologi — man har bl.a. valgt
Devon Island, fordi omradet er geologisk
interessant — men ogsa forskningsomrader som
robotteknologi,  telemaling og  -medicin,
psvkologi og arkitektur er oplagt interessante i
denne forbindelse. Man vil saledes kunne samle

erfaringer med at arbejde 1 et ugastfrit miljo, en
lille gruppe mennesker sammen 1 l@ngere tid ad
gangen. Hver ekspedition til habitatet omtales da
ogsa som en “simulation”. Al ophold foregar
indenders, ekskursioner ud 1 det fr1 omtales som
EVAs (rumvandringer), og nar man gar udenders
iforer man sig rumdragt med hjelm, og gar
gennem lufislusen. Det kan umiddelbart lyde lidt
besynderligt, men dybest set har The Mars
Society fat i den lange ende.

| dag eksisterer der nermest et dogme om at det
er umuligt at rejse til Mars. Prisen, som anslaet i
90-dages-rapporten, er en af grundene. Derudover
mener mange at eventuelle Mars-rejsende vil
blive udsat for livsfarlige doser straling pa vejen
derop. Det vil vare svert at bevare moralen




intakt pa den lange tur; man kender ikke de
psykologiske effekter af at vaere sd fA mennesker
sa t®t sammen i sa lang tid; eventuelle
mikroorganismer fra Mars kan veere farlige for
mennesker, osv. osv. Ved at foretage disse
simulationer demonstrerer The Mars Society
overfor den brede befolkning pa sldende vis
hvordan det er muligt for en lille gruppe
hejtuddannede mennesker at leve tzt sammen
under besvarlige forhold og samtidig bedrive
nyttig forskning. Udover Flashline har The Mars
Society ogsd konstrueret et habitat 1 Utahs erken
som allerede nu er abnet. The Mars Societys
underafdeling i Australien er ogsa i feerd med at
bygge et habitat. S4 skal vi selvfolgelig ogsa have
et 1 Europa.

Euro-MARS

De europziske underafdelinger af The Mars
Society er nu 1 gang med at planlegge et
europzisk habitat, Euro-MARS. Det er is@r
afdelingerne i Tyskland, Holland, England og
Frankrig der arbejder pa dette. Placeringen af
habitatet er stadig under diskussion, men alt tyder
pa at det enten kommer til at ligge i Spanien, ved
Rio Tinto, eller pd Island, nzr Krafla. De
primare krav til omradet er naturligvis at det er

biologisk og geologisk interessant, og at transport
af habitatet til omradet samt transport af personer
og forsyninger dertil ikke er et logistisk mareridt.
Derudover skal omradet naturligvis veere Mars-
analogt, dvs. minde om Mars. Det ville ikke give
nogen mening at placere habitatet midt 1 en skov
eller i et fugtigt omrade. Malet er at kunne 4bne
habitatet for forskere til sommeren 2003.

Habitatet pd Devon Island fik beherigt god
mediedekning 1 USA. CNNs  faste
rumfartskorrespondent, Miles O’Brien, boede pi
habitatet 1 et par uger, og sendte nasten dagligt
rapporter derfra som blev vist pa CNN. Desvarre
er det nok de ferreste europzere der overhovedet
har hert om projektet. Med et europazisk habitat
vil  der forhdbentlig  komme  folkelig
opmarksomhed pa at dremmen om at rejse til
Mars ikke behever at forblive en drem ret meget
lengere.m

Links:

arctic.marssociety.org
www.marssociety.org

www. flashline.com/content/steps/mars.jsp
Bager: Zubrin, Robert: The Case for Mars

Besog selskabets sider pa www.rumfart.dk
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Ny udstilling pa Tycho Brahe Planetarium:
”Det aktive univers”

Af Biarne M. Johansen, sekretcer, Dansk Selskab for Rumfarisforskning

Tycho Brahe Planetarium kunne 8. februar 2002
sla derene op til en ny permanent udstilling, da
Ministeren for Videnskab, Teknologi og
Udvikling, Helge Sander indviede "Det Aktive
Univers".

Med en donation fra Villum Kann Rasmussen
Fonden pa 5.4 millioner kroner har man
opbygget en ny interaktiv udstilling, som kan
besoges for sig sely eller 1 forbindelse med en af
Planetariets forestillinger. Plancher, modeller og
forspgsopstillinger giver publikum det forste
mede med astronomi og rumfart pa udstillingen.
Via elektroniske skarme kan man blive
opdateret om de scneste videnskabelige
landvindinger. Via ske&rmene kan man sege
information i form af tekster, billeder og
animationer. Udstillingen er delt 1 zoner, som
kan ses uafthangigt af hinanden.

Man ser pa den  historiske astronomi,
Solsystemet med Solen, planeterne med
tilherende maner, asteroider og kometer. Et
atsmit fortzller om meteoritterne, vi Kan finde
her pa Jorden og derud drage konklusioner om
Universets udvikling. Manen som trofast felger
os, er ogsa spendende at here om. Tolv
mennesker har i1 perioden fra 1969 til 1972 haft
deres gang pa Manen og hentede mange
kilogram materiale med hjem. Man kan se
hvordan en méaneformerkelse opstir og historien
om Ménen.

Solen er centralt placeret 1 Solsystemet og har
derfor ogsa en betydelig plads 1 udstillingen. En
storskerm er koblet direkte til satellitten
SOHO’s kontrolcenter 1 USA, hvor man
underseger Solen og dens voldsomme aktivitet
pa overfladen. Nar det er skyfrit og solen stir
rimeligt hejt pa himmelen frembringes der i

Scalamodel af den Internationale Rumstation

fra Planetariets udstilling.

Planetariet via heliostaten et live-billede af
Solen.

Et af de store sporgsmil er: Er der liv i
Universet? Ja, udover Jorden haber man pa at
finde liv i rummet, eller i det mindste tegn pé
det. Man kan pd en elektronisk planche prave at
seette forskellige forudsatninger for liv og se
hvor mange kloder, der vil vaere som vores
klode. En bemandet rejse til Mars vil méske give
svaret pa liv i rummet. Et meget stort projekt,
hvor der skal samarbejdes for at na dette fjerne
mal.

At bo og arbejde 1 rummet har faet helt nye
dimensioner efter at USA, Rusland, ESA
(Europa), Japan og Canada er gaet sammen om
at opbygge Den Internationale Rumstation. Nar
man kommer ind 1 Tycho Salen, si kik op og se
modelien af Den Internationale Rumstation. En
rumstation med et omfang som en fodboldbane,
der i disse ar er ved at blive samlet 1 bane om
Jorden. Man vil ogsé ved serlige lejligheder vise
live billeder af astronauternes arbejde i
Rumstationen. Danmark deltager ogsa i




Rumstationen dog med et meget lille bidrag.
Isr medicinske forseg vil prege den danske
del. Der wil ogsa vzre astronomiske
observationer og selve Jorden bliver ogsa
undersegt. Man kan hjelpe ulande med
planlegning af deres landbrugsproduktion, og
varsle vejr og milje forandringer.

Dansk forskning og industri har andel i mange
rumprojekter og man har regnet pd at nar man
giver et belab til et projekt, sd fir man pengene
fuldt ud tilbage. plus en viden som man kan
brugce i udvikling af produkter her pa Jorden, Det
er vaerd at tenke over, nar tidens nedskaringer
ogsd rammer astronomi og rumfartsomréidet.

DR R N

Der er rigeligt med aktiviteter i Tycho Brahe
Planetariums nye udstilling

Et besog i Tycho Brahe Planetarium er bade
underholdning og en slags skole. Man kan sege
oplysninger 1 udstillingen, Det Aktive Univers,
pé netop det niveau man ensker. Kom 1 god tid
til en af forestillingene og gi& gennem
udstillingen, og i stjernebutikken kan man kebe
alt fra postkort til modeller af rumferger. For
uddannelsesinstitutionerne kan man bestille tid 1

kontrolcentret og fa et interaktivt
undervisningsforleb om forholdene 1 universet.

At se omnimaxfilm eller stjerneforestilling 1
Tycho Brahe Planctariums Rumteater pa et af
Danmarks sterste laerred, samt virkelig god lyd,
er en fantastisk oplevelse. Hver time er der en ny
forestilling og det er ikke bare om universet:
Eksempler pa film i 2002 (se tiderne 1 avisernes
biograf lister): Vores Kosmiske Rejse, Delfiner,
Egyptens Mysterier, Gigantiske Grotter, Ocean
Men, 3D Mania. Shackletons Ekspedition,
Menneskekroppen, SolarMax. Beveme, Lovens
Himmelbrel, Space Station.

TYCHO BRAHE PLANETARIUM
Gl. Kongevej 10

1610 Kebenhavn V.

TIf: 33 12 12 24 (billetsalg)

Hjemmeside: www.tycho.dk

Abningstider:
Hele ugen: 10.30 - 21.00

dog onsdag og torsdag
samt ferier: 9.30 - 21.00

Entré:

Omnimax film:

Voksne: 85 kr.
Bom (under 13 ar): 635 kr.
Stjerneforestilling: 50 kr.

Entré til udstillingen er inkluderet
i billetprisen til forestillingerne.
Udstilling alene:

Voksne: 25 kr.
Boem: 15 kr.




Tilbud til studerende:

Fa ophold og rejse til World Space Congress i
Houston betalt af European Space Agency

Som det er sket i de sidste par ar, betaler ESA
ophold og rejse ul International Astronautical
Federation’s (IAF) arlige kongres for et antal
studerende fra hejere lmreanstalter 1 de 15
medlemslande. IAF's kongres afholdes 1 ar i
Houston fra den 10. til den
19. oktober sammen med
[AA (International
Academy of Astronautics),
IISL (International Institute
of Space Law) og COSPAR
(Commitee on  Space
Research) under navnet
"World Space Congress
2002 - The New Face of
Space’.

13.000 mennesker fra hele
verden, fordelt mellem
videnskabsfolk,
astronauter,
forretningsfolk, politikere,
Jurister, ingeniorer oOsv.,
deltager 1 kongressen for at
prasentere og diskutere deres ideer og erfaringer
mht. stort set alle rumfartsrelaterede emner.
Emneme spender lige fra fredelig rumturisme til
retslige konsekvenser af udnyttelsen af rummet
til militere formal og fra tekniske fremskridt 1
udviklingen raketmotorer til de miljemassige
sporgsmdl ved udforskning af fremmede
planeter. Der er altsd mere end rigeligt at deltage
1, hvis man har en interesse for rummet,

Udover sessionerne, hvor artikler  bliver
preesenteret og diskuteret, vil der vare et
messcomrade, hvor man kan stifte narmere
bekendtskab med rumrelaterede virksomheder og
institutioner og der vil i lebet af dagene blive
atholdt forskellige sociale arrangementer, hvoraf
enkelte er specielt tilrettelagt for studerende.

Hvis du er studerende pa en hejere lereanstalt og
kunne tenke dig at deltage i kongressen si besag

£ mf’ﬁm\\\\g\\\
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esa._

www.estec.esa.nl/outreach/iaf, hvor der star
nxrmere beskrevet, hvad din ansegning skal
indeholde. Specielt kan n®vnes at ansegningen
bl.a. skal bestd af et bidrag i form af en plakat
eller abstract’et til en artikel, hvor du gor rede
for netop din ide for hvad
der er the New Face of
Space. Det vil altsd vacre en
god ide at begynde pé
ansegningen i god tid.

W Der har i februar og marts
1) vearet afholdt to
' informationsmeder pé

henholdsvis Danmarks
Tekniske Universitet og
Kebenhavns  Universitet.
Mademe blev arrangeret
og afholdt af studerende,
der deltog 1 sidste ars IAF
kongres 1 Toulouse.

Sidste frist for ansegninger
til ESA er 15. maj 2002 og
det kan oplyses, at ESA pa nuvarende tidspunkt
har afsat 5-7 pladser til danske studerende.

Mere information kan findes pa:
www.estec.esa.nlfoutreach/iaf

Du kan lzse mere om IAF pi:
hittp./’www.iafastro.com/

Dr. Wubbo [ Ockels, tidligere hollandsk
astronaut og nu leder af ESA’s Outreach
Program, har skrevet et brev til interesserede
studerende, som kan l&ses:
htip:/iwww.estec.esa.nifoutreach/iaf/intro_letter
_by_wubbo.htm

Yderligere sporgsmal eller kommentarer kan
sendes til Bent Ziegler: biz@oersted. dtu.dk




Finansloven 2002
— alvorlige konsekvenser for rumfarten

Af Michael Lumholt, Formand, Dansk Selskab for Rumfartsforskning

Dansk rumfartsforskning 0g
rumfartsindustri~ blev  alvorligt
amputeret med finansloven 2002. Til
trods for regeringens tilsagn om at
stotte den danske forskning matte
rumfartsomradet lide den tort at
blive dramatisk beskaret.
Hjomestenen 1 den danske indsats -
deltagelsen 1 det  europaiske
rumsamarbejde ESA — blev alvorligt
beskdret. Og fortszttelsen at det
danske  smasatellitprogram,  og
herved Roemer-satellit  projektet,
haenger i en tynd trad. Flere af de
ovenstdende  nedskaringer  var

allerede berammet i den tidligere Remersatellitten, der muligvis slojfes som folge af besparelserne

SR-regerings udkast til finanslov fra pd finansloven.

august 2001. Men med den nye

finanslov er der skéret helt ind til benet — og vel
at meerke nedskaringer, som vil gere uoprettelig
skade 1 den danske rumfartsforskning og
rumfartsindustri.

Finanslovsstramningerne rammer bredt inden for
rumfarten, idet sdvel Smasatellitprogrammet,
ESA-folgeforskningen som de frivillige ESA-
programmer beskaeres.

Smasatellitprogrammet
Smasatellitprogrammet far ikke fornyet den
hidtige bevilling. Programmet, der opstod i
kelvandet pa successen med Orsted satellitten,
har til formal at skabe forskningsmassig og
teknologisk fornyelse ved dansk deltagelse i
fortsatte sma satellitprojekter. Programmet har
haft en firearig bevilling under Forskningsradene
med et samlet belob pa 50 milioner kroner, som
udleb med udgangen af 2001. Men en ny
bevilling til viderefarsel af programmet figurerer
ikke pa finanslov 2002. Endvidere har
ministeriet inddraget de smd S milioner kroner.
som stadig var tilbage pd den tidligere bevilling,
og som skulle holde smasatellitprogrammet
kerende indtil udgangen af 2002,

I princippet kan der seges om midler til en
fortszttelse af programmet 1 Forskningsradenes

ikke-oremarkede midler. Blandt hovedaktererne
af Smasatellitprogrammet er der imidlertid ikke
stor ultro tl, at Forskningsridene vil
imodekomme en sadan bevilling, blandt andet
fordi den vil have et meget sterre indhold af
virksomhedsopgaver og vare  betydeligt
lengerevarig end en typisk bevilling fra
Forskningsradene. Findes nye midler ikke senest
pa finansloven 2003 méa arbejdet pd det naste
danske satellitprojekt, Remer-satellitten,
indstilles. Satellitten, som skal male stjerneskalv
og herved bidrage til forstielsen af stjernes
kemiske sammensaztning, er allerede langt i
designfasen og var planlagt opsendt i 2005.

ESA-folgeforskningen

ESA-folgeforskningen optreeder heller ikke pa
finansloven 2002. Folgeforskningsmidlerne, der
ogsd administreres af  Forskningsradene,
anvendes til at at wudvikle og fremstille
instrumenter til de europiske satellitter samt til
at forske 1 de videnskabelige data, som
indsamles af satellitterne.

Niveauet af ESA-folgeforskningen har i de
seneste ar ligget 1 omegnen af 15 milioner kroner
om &ret. Men med virkning fra 2002 afsatter
Forskningsridene 1kke lengere eremzrkede
bevillinger til rumprojekter og saledes skal de
tidhigere ESA-folgeforsknings midler — som for




smasatellitprogrammet - seges i
Forskningsradenes ikke-aremarkede midler. Nar
der ikke l@ngere uddeles eremarkede midler til
opfolgningen pa den danske ESA deltagelse kan
man frygte, at kontinuiteten af de mangeartede
projekter ikke langere kan opretholdes.

Administrationene  af  ESA-folgeforsknings-
midlerne blev 1 sidste halvdel af 1990'ere flyttet
fra Forskningsministeriet til Forskningsrddene.
Dette skete blandt andet pa baggrund af en
“redegorelse for dansk deltagelse i det
europ@iske rumsamarbejde ESA™ udarbejdet i
1995 af et internationalt ckspertpanel pa
foranledning af Forskningsridene. Blandt
redegorelsens anbefalinger er “at ansvaret for
allokeringen af falgeforskningsbevillingerne
flyttes til  Forskningsrddene under den
forudsztning, at midleme er eremarket til
anvendelse i  forbindelse med  ESA-
programmer”. Sa besutningen om ikke at uddele
oremarkede midler til rumprojekter star i
skarende kontrast til de anbefalinger, der for fa
ar siden blev anvendt til at flytte mudler til
Forskningsradene.

ESAs frivillige programmer

ESAs programmer er opdelt i obligatoriske og
frivillige programmer. Medlemslandene er
forpligtet til at deltage i de obligatoriske
programmer med et skonomisk bidrag bestemt af
landets bruttonationalprodukt. Derimod
bestemmer landende selv, 1 hvilket omfang de
onsker at deltage i de frivillige programmer.
ESA forseger herefter at foretage en rimelige
fordeling ("fair return”) af ESA-kontrakterne
mellem medlemslandende 1 forhold til de enkelte
landes bidrag. Sterrelsen af det danske bidrag er
saledes helt afgerende for, 1 hvilken grad danske
forskere og dansk rumfartsindustri kommer til at
deltage i ESAs projekter.

I den nys vedtagne finanslov er der afsat 2658
milioner kroner til ESAs frivillige programmer
for perioden 2002-2004. Nedskzringen vil
bevirke, at det danske bidrag til de frivillige
programmer fra 2003 vil ligge under 90 milioner
kroner om aret. Til sammenligning har det arlige
bidrag 1gennem den sidste del af 1990’eme
ligget 1 omegnen 110-120 milioner. En sadan
nedskaring vil sette sig alvorlige spor 1 den
danske rumfartsverden. Mangeérig opbygning af
kompetence 1 Danmark er 1 alvorlig fare for at
blive skdret vack med et hug. Der er behov for
fortsat solid stotte til ESAs frivillige
programmer, hvis de danske virksomheder skal
kunne opretholde deres ekspertise og kunne
konkurrere pa lige fod med andre landes
rumindustri.  Samtidigt er det svaert at se,
hvordan der skal blive plads til dansk deltagelse i
de store teknologiprojekter, som ESA og EU
sosetter 1 de kommende ar, med heraf
manglende teknologi-overfarsel til Danmark.

Hvad nu?

Det er vigtigt, at den danske rumfartsverden ikke
bare passivt ser til disse nedskarelser. Der er
brug for en markant foraeget synliggarelse af den
danske rumfartsindsats 1 offentligheden og
herigennem i det bevilligende politiske system.

Der er endvidere brug for, at alle med interesse
for rumfart gdar sammen om en styrket dansk
indsats pd rumfartsomradet og en intensiveret
udnyttelse af de videnskabelige, teknologiske og
okonomiske resultater af rumfarten. Dansk
Selskab for Rumfartsforskning vil derfor satte
fokus pa rumfartsprojekter med dansk deltagelse
gennem offentlige meder og artikler i kommende
numre af nerverende blad Dansk Rumfart.
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Generalforsamling 2002

AfBjarne M. Johansen, Sekretwr, Dansk Selskab for Rumfarisforskning

Tirsdag d. 26. februar 2002 afholdt Dansk
Selskab for Rumfartsforskning sin  ordinare
generalforsamling med det beskedne antal af 11
fremmedte medlemmer.

Nastformand Michael Lumholt bed velkommen
og fremlagde 1 formand Thomas A. E. Andersens
fravaer "formandens beretning".

Regnskabet var godkendt af revisoren og blev
ligeledes godkendt af Generalforsamlingen.

Bestyrelsen havde foreslaet en udvidelse af
bestyrelsen fra 8 til 10. Det blev vedtaget.

Thomas A. E. Andersen og Michael Lumholt
skiftede pladser som hhv. formand og
nastformand, da Thomas med sit hjem i Skals i
Jylland har svert ved at reprasentere Selskabet
pd moderne i Kebenhavn. Thomas skal have tak
for sit store arbejde som formand 1 de mere end
seks ar pa posten som formand.

Herefter  blev  resten af  bestyrelsen.
bestyrelsessuppleanter og revisorer valgt som
nedenstaende.

Kontingentet for 2003 forblev uaendret.

Der var ikke yderligere punkter pi dagsordenen,
men bagefier diskuterede vi kommende tiltag i

Selskabet saisom modeemner, nyt logo og design
af blad og hjemmeside.

Et fuldstendigt referat og de nye love kan findes
pé vores hjemmeside.

Efter  generalforsamlingen bestyrelsen
sdledes ud:

sSer

Formandsskabet:

Formand: Michael Lumholt
Nastformand: Thomas A. E. Andersen
Sekreter:  Bjarne M. Johansen
Kasserer: Steen Lartke

Ovrige bestyrelsesmedlemmer:
Thim Andersen

Seren Hjelms

Jesper Jargensen

Steen Eiler Jorgensen

Lonnie Petersen

Finn Willadsen

Bestyrelsessuppleanter:
Mohammad Hamza
Mikkel Gybel Jensen

Revisor:
Lars Bo Johansen

Revisorsuppleant:
Erik Christiansen
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Faggruppen for Jordobservation og rumbaseret meteorologi under Dansk Selskab for
Rumfartsforskning atholder i samarbejde med Dansk Meteorologisk Selskab
offentligt mede med titlen

VEJR FOR ENHVER

- Planlzgningschef Flemming Jensen, DMI.
- Souschef Carsten Simonsen, DML
- Vejrtjenesteleder Soren E. Olufsen, DMI

Tid: Torsdag den 4. april 2002, klokken 19.30
Sted: H. C. @rsted Institutet, auditorium 2
(hjernet af Universitetsparken og Norre Allé i Kebenhavn)

Gennem tiderne har observation af
vejret, og de fanomener det kan
medfore, veret af stor betydning
for menneskets overlevelse, hvad
enten det er landbruget eller til sos.
| dag kan man forudsige vejret
flere dage frem og lave
specialprognoser  for  sarlige
grupper. Danmarks Meteorologiske
Institut  har samlet en stor
ekspertviden ikke bare omkring
arbejdet i vejrtjenesten, men ogsa i
forskning 1 Jordens geofysiske
forhold. Fra lokale observationer i
de enkelte lande, deltager man i
dag 1 et internationalt samarbejde,
hvor ogsi meteorologiske
satellitter tages i brug.

Peter Aakjer vil fortelle om arbejdsomrdderne pd Danmarks Meteorologiske Institut og de "produkter”
som man kan tilbyde. Saren E. Olufsen gennemgar hvordan meteorologen arbejder, hvordan en vejrudsigt
bliver til i ar 2002. Han vil desuden gennemga uddannelsen til meteorolog. Flemming Jensen fortzller om
de teknologiske redskaber og om vejrobservationer pa internationalt plan der ligger til grund for en sikker
vejrprognose. Foredraget kan bruges som led i projektarbejde 1 skolerne eller som indsigt i et spzendende
naturvidenskabeligt fagomride ved fremtidigt valg af uddannelsesretning.

Yderligere oplysninger hos
Dansk Selskab for Rumfartsforskning: Bjarne M. Johansen, tIf. 35 84 08 55, email: bjarne@rumfart.dk
Dansk Meteorologisk Selskab: Jens Hesselbjerg Christensen, tif. 39 15 74 28, email: jhc@dmi.dk
Se ogsa : www.rumfart.dk, www.dams.dk og www.dmi.dk

Gratis adgang. Alle er velkomne.
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Faggruppen for Satellitkommunikation og -navigation under Dansk Selskab for Rumfartsforskning
atholder offentligt mede med titlen

INMARSAT 4

med opleg ved
- Business Development Manager Frank Winther, Thrane & Thrane A/S

Tid: Onsdag den 10. april 2002, klokken 19.30
Sted: H. C. Orsted Institutet, auditorium 2
(hjernet af Universitetsparken og Norre Allé 1 Kobenhavn)

Inmarsat Ltd. er en af verdens storstc udbydere af
satellittjenester, og den ferende inden for det maritime
marked. Virksomheden investerer i disse ar i omegnen af
12 milliarder kroner i en udvidelse af kapaciteten. Dette
sker gennem udvikling af en ny generation af satellitter,
Inmarsat 4 serien, samt den supporterende infrastruktur
pa Jorden. Formalet med satellitterne er at levere en ny
tjeneste kaldet Broadband Global Area Network (B-
GAN) omfattende blandt andet Intermet, video-on-
demand, videoconferencing, fax, e-mail, telefon og LAN
med hastigheder op til 432kbit/s praktisk talt overalt pa
Jorden.

Den danske virksomhed Thrane & Thrane har 1
international konkurrence vundet en kontrakt med
Inmarsat om udvikling, produktion og installation af det
sdkaldte Radio Access Network (RAN) til Inmarsat's B-
GAN tjeneste. Thrane & Thrane, der gennem en arrackke
har varet blandt verdens ferende producenter af
terminaler til Inmarsat systemet, regner hermed at kunne
bibeholde sin position pd verdensmarkedet, nir Inmarsat
4 systemet tages 1 brug 1 ar 2004,

Frank Winther fra Thrane & Thrane vil pd madet forteelle om virksomheden, give en demonstration af en
af virksomhedens eksisterende Inmarsat-terminaler, samt gennemga det fremtidige Inmarsat 4 system.

Yderligere oplysninger hos faggruppekoordinator
Michael Lumbholt, tIf. 38 10 09 79, e-mail: e-mail: michael@rumfart.dk
Gratis adgang. Alle er velkomne.
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Faggrupperne for Almen Rumfart og Planetforskning og rumbaseret astronomi
under Dansk Selskab for Rumfartsforskning atholder
offentligt mode med titlen

I VOYAGERS FODSPOR

med opleg ved
Helle Stub, Nordfyns Gymnasium
- Henrik Stub, Nordfyns Gymnasium

Tid: Tirsdag den 16. april 2002, klokken 19.30
Sted: H. C. Orsted Institutet, auditorium 2
(hjornet af Universitetsparken og Nerre Allé 1 Kebenhavn)

Det er nu 25 ar siden den storste opdagelsesrejse i rumfartens
historie begyndte. Det skete med opsendelsen af de to Voyager-
sonder, som pa deres flyvning til de ydre planeter i hej grad har
vacret med til at &ndre vores opfattelse af solsystemet.

VOYAGEA 2

Hne
I foredraget ser vi tilbage pd flyvningerne og deres
hejdepunkter - men ogsa pa de mange rumsonder, der kom for
og efter Voyager. Det er ikke for meget sagt, at de to store
rumsonder Galileo og Cassini begge gir i Voyagers fodspor -
for deres forskningsprogrammer er i hoj grad blevet tilrettelagt
efter hvad Voyager opdagede. Gallieo er nu efter syv r i bane
om Jupiter ved at afslutte sin mission, mens Cassini stadig har

over to drs rejse inden madet med Saturn 1 2004.

VOYAGER 1

Galileo og Cassini markerer afslutningen pa de store rumsonders @ra. Selv om Goldin nu er géet af, sé
dominerer hans tanker om “hurtigere, billigere, bedre” stadig NASAs planer. En sand svarm af sma
rumsonder er enten undervejs eller ved at blive bygget. Vi vil i foredraget se pa disse rumsonder og deres
opgaver - lige fra udforskningen af Mars og Merkur til kometer og asteroider.

Men meget er @ndret 1 verden siden Voyager. Den 11. september er kun én faktor, miske lige sa
vasentligt er den andrede opfattelse af vort solsystem, som rumsonderne selv har givet. Grunden blev
lagt 1 juli 1965, da Mariner 4 slukkede sa mange dremme om Mars ved at fotografere kratere 1 stedet for
kanaler. Som drene er gaet, ser vi vort solsystem som stadig mere fremmedartet, og det er svart at
forestille sig store projekter til udforskningen af' planeterne i en overskuelig fremtid. Men det betyder
ikke, at alle dromme er glemt. NASA har stadig en lille handfuld forskere, der ser mod graenseme -
bogstavelig talt. Det ultimative mal, at sende rumsonder mod stjernerne, er stadig et mél, ogsé selv om det
ligger langt, langt ude i fremtiden. Vi vil se lidt pa nogle af disse fremtidsplaner, og ogsa p4 nogle af de
ultimative graenser for, hvor langt rumsondeteknologien kan drives.

Yderligere oplysninger hos faggruppekoordinator
Finn Willadsen, tif. 48 25 56 62, email: finn@rumfart.dk
Gratis adgang. Alle er velkomne.
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Launch manifest 2002

Udarbejdet af Kield Lundgaard, e-mail: kl@ijg.dk

Afsluttet: 05-12-01

* betyder usikker dato

Planlagt Nyttelast / mission Booster Kommentarer
affyring
2002:
15. jan Milstar 2-F3 Titan 4B {B-38) Military Stategical and Tactical Relay [19-11-01]
16. jan Insat 3C Ariane 42L (V 147) India. [15-11-01)
22. jan Echostar 7 Atlas 3B {AC-204) Echostar. DBS. Bygges af Lockheed Martin
A2100AX [26-11-01]
24. jan NET HESSI OSC Pegasus XL NASA's High Energy Solar Spectroscopic Imager.
Bygges af’ Spectum Astro. [14-11-01]
29. jan Envisat-1 Ariane 511 (V 145) ESA's jord-obscrvations satellit [15-11-01]
30. jan DMSP 5D-3-F16 Titan 2 (G-9) Militeer metsat. [2-12-01]
31. jan MDS-1 H-2A F-2. 2. testflyvning | Japan, NASDA. Mission Demonstation Satellite-1
VEP-3 Vehicle Evaluation Payload
DARS Re-entry test [19-11-01]
NET jan DirecTV 5 ILS Proton K Kommunikations satellit. Tidl. Tempo FM-1.
(tid] Atlas 2AS (AC-159)) | Model Loral FS-1300 [26-11-01]
8. feb Iridium-12 1S-1 Delta 2 (7920) 12. s&t med Delta 2. 5 stk. Maske ikke
nedvendigt. [4-9-01]
14. feb STS-109 HST 3B Shuttle Columbia Hubble Service Mission-3B [5-10-01]
15. feb Progress M1-8 1SS-7P Soyuz FG Forsyninger til 1SS
februar NET TDRS-I Atlas 2A (AC-143) 2. 1ny TDRS serie. Bygges af Boeing [12-12-01]
5. marts GRACE Eurockot Rokot KM To stk Gravity Recovery And Climate Experiment.
NASA / DLR, ESSP-2. Bygg. Domier Flexbus
[12-12-01]
6. marts GPS 2R-8 Delta 2 (7923) NAVSTAR
NASA ProSEDS flyttet til senere GPS
15. marts NET [ SPOT 5 Arianc 4 Frankrig. CNES [9-4-01]
22. marts STS-110 ISS-8A Shuttle Atlantis Central Truss Segment SO (1TS)
Mobile Transporter (MT)
GPS, Umbilicals [8-10-01]
24, marts Agua (EOS-PM) Delta 2 (7920-10L) NASA Earth Observing System-PM [5-9-01]
marts Express A-1R - Intersputnik. [26-6-01]
marts Galaxy I1IC Sea Launch Zenit-3SL PanAmSat komm. satellit, Boeing 702 [15-7-01]
forar NSS-7 Ariane New Skies Satellite N. V. Holland. Bygges af
Lockheed Martin CSS, A2100 bus
tidl Intelsat 903 ILS Proton K Bygges af SS/L. [8-11-01]
1. kvartal WildBlue-1 (tidl. iSKY-1) | Ariane 5 Wild Blue. Bygg. Space Systems / Loral. Satellit
evt. tidl. Chinasat-8
1. kvanal Intelsat 904 Ariane 441 Bypges af SS/L. Indiske Ocean [4-9-011
1. kvartal EchoStar 8 Proton K / DM3 Til DISH Network. Bygg. SS/L FS 1300 [4-9-01]
1. kvanal Atlantic Bird-] Long March-3A - ikke | Eutelsat kommunikations satellit. Erstatte Eutelsat
USA licence til op- |1l F2. Video og Internet til Sydamerika. Bygg.
sendelsen. Evt 1. Delta4 | Alenia
22. apr Soyuz TM-34 1SS-4S Soyuz Frisk Soyuz. ESA: R. Vittori
Turist: M. Shuttleworth, SAR  [4-12-01]
30. apr - (Eutelsat) Delta 4 Medium 1. aff. af Dela 4. Commerciel last [5-9-01]
2. maj STS-111 ISS-UF-2 Shuttle Endeavour MPLM
Mobile Base System (MBS) til Canadarm-2 [3-11]
9. maj Hot Bird 6 Atlas 5 (Model 401) Eutelsat DBS. Bygg. Astrium. 1. EELV Atlas 5
[3-6-01)
14. maj Progress ISS-8P Sovuz [16-11-01]
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Dansk Selskab for Rumfartsforskning

er stiftet den 20. september 1949 og beskaftiger sig med den fredelige udnyttelse af rummet, Det er den danske
sektion af IAF (den Internationzle Astronautiske Federation), som blev oprettet i 1950 af de nationale astronautiske
foreninger.

Selskabet arrangerer offentlige moder/foredrag, studiebesog, udstillinger, kontakt mellem rumfartsinteresserede,
presseinformation og reprasenterer Danmark i IAF m.m. For at styrke det fagtekniske arbejde indenfor rumfartens
mange forskellige omrader har selskabet nedsat pt. 6 faggrupper, som man er velkommen til at kontakie og evt.
tilslutte sig:

Faggruppe A. Satellitkommunikation og -navigation.
Koordinator: Michael Lumholt, tif. 38 10 09 79
E-mail: michael@rumfart.dk

Faggruppe B. Bemandet rumfart og mikrogravitetsforskning.
Koordinator: Lonnie Petersen, 32 97 49 02
E-mail: lonnie@rumfart.dk

Faggruppe C. Planetforskning og rumbaseret astronomi.
Koordinator; Finn Willadsen. tlf. 48 25 56 62
E-mail: finn@rumfart.dk

Faggruppe D. Jordobservation og rumbaseret meteorologi.
Koordinator: Bjarne M. Johansen, tIf. 35 84 08 35
E-mail: bjarne@rumfart.dk

Fageruppe E. Rumfartsteknologi.
Koordinator: Thim Nergaard Andersen, tif. 32 84 56 37
E-mail: thim@vrumfart.dk

Faggruppe F. Almen Rumfart.
Koordinator: Steen E. Jorgensen, tIf. 44 48 30 07
E-mail: sej@rumfart.dk

Som medlem fir man tilsendt bladet ‘Dansk Rumfart’ med information om arrangementer og nyheder med
fortrinsvis dansk relevans indenfor rumfarten. Desuden far man det norske blad: ‘Romfart’, der udkommer 4 gange
arligt, samt andre meddelelser om arrangementer my.

Arskontingenterne er: Ordinart medlem: 300 kr., Studerende: 175 kr., Unge under 18: 60 kr., firmaer/-institutioner:
2500 kr. (minimum). Et firma/institutionsmedlemskab dzkker tilsendelse af medlemsblade og medeindkaldelser,
men gér primert til atholdelse af moder, seminarer osv. til fremme af rumfarten i Danmark.

Indmeldelse pi modemne eller ved indbetaling af kontingent til:

Dansk Selskab for Rumfartsforskning
Postbox 31, DK-1002 Kebenhavn K, Postgiro 2 04 69 70

Kontaktpersoner :
Formand: Michael Lumholt, tif. 38 10 09 79, E-mail: michael@rumfart.dk

Namstformand: Thomas A. E. Andersen, tIf. 86 69 43 12, E-mail: thomas@rumfart, dk
Sekretzer: Bjarne M. Johansen, tlf. 35 84 08 55, E-mail: bjarne@rumfart.dk

Selskabet kan kontaktes pa E-mail: info@rumfart.dk eller beseg os pd www.rumfart.dk




