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Velkommen til et temanummer af Dansk
Rumfart, der fokuserer pa unges
muligheder for at udarbejde projekter
eller arbejde med rumfart.

Rumfarten er et af de bedste emner til at
stimulere unges lyst til at arbejde med
teknik og naturvidenskab. Dels er
rumfarten som et hajteknologisk omride
en katalysator for  banebrydende
forskning og udvikling. Dels er
rumfarten i sin natur meget tvarfaglig,
og derfor med til at bygge bro mellem
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forskellige fagomrider. Men vigtigst al
alt er mennesker fascineret af rumfarten
og udforskningen af verdensrummet!

Desvarre er det en ubredt forestilling
blandt danskere, at rumfart er noget, de:
foregir 1 USA. Prov at sporge jeres
venner, hvad de forbinder med NASA
Sporg herefter hvad de forbinder med
ESA, og I vil se, at den amerikanske
rumfartsorganisation er mere kendt end
den europaiske. Dette til trods for ar
Danmark er medlemsland i ESA, og har
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langt de storste rumfartsaktiviteter her.

Derfor er det yderst vigtigt at gore jer
unge danskere opmarksom pa jeres
muligheder inden for rumfarten. Og
mulighederne er mange, og spander vidt
fra konkurrencer for skoleelever over
projektarbejde  for  studerende il
videreuddannelse for fardiguddannede
kandidater.

Du kan for eksempel vinde en rejse til
verdens storste rumfartskonference,
World Space Congress, til den euro-
pxiske rumfartsorganisation, ESA, eller
til NASAs kontrolcenter midt under en
Mars-mission. Du kan ogsa komme til at
arbejde med fodevarer til astronauter
cller vaere med til at bygge en satellit.
Endvidere kan du udbygge din univer-
sitetsuddannelse med et praktikophold
hos ESA eller en kursusrakke pa et
specielt universitet for rumfart, Inter-
national Space University.

Er din interesse for rumfarten vakt, har
du tillige mulighed for at arbejde inden
for rumfartsomradet. En raekke forsk-
ningsinstitutioner og virksomheder ar-
bejder dagligt med rumfart. For
cksempel udvikles der i disse dr en
efterfolger til Orsted-satellitten, kaldet
Romer, her i Danmark. Danske forskere

D

er ogsd med helt fremme i en rakke at
FESAs videnskabelige satellitprojekter og
i udnyttelsen af Den Internationale
Rumstation. Endvidere er der i Danmark
en rakke rumfartsvirksomheder, som
leverer avancerede komponenter og
tjenester til den internationale rum-
fartsindustri. Du er velkommen rtil at
kontakte os i Dansk Selskab for
Rumfartsforskning med sporgsmil og
rad om arbejde 1 den danske
rumfartssektor, og vi kan naturligvis
henvise dig til de rette personer.

Falles for alle mulighederne for at
beskaftige sig med rumfart er, at de
kraever en aktiv indsats fra dig eller din
leerer/vejleder for at skaffe information
og sxtte jer ind i betingelserne for
aktiviteterne. Vi giver her i bladet en
kort introduktion til mulige aktiviteter.
Du ma selv soge videre pa de angivne
hjemmesider. En sadan indsats belonnes
ofte, og I vil finde ud af, at der er en stor
velvilje i den danske rumfartssektor til at
stotte jeres arbejde med emnet.

Si bare klo pa - rumfarten er nemmere
tilgaengelig, end du tror.

af Michael Lumholt, Dansk Selskab for Rumfartsforskning

Dansk Selskab for
Rumfartsforskning
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Kan du lide fjernstyrede biler? - hvad sa med at styre

NASAs koretgj pa Mars?

Er du mellem 12 og 16 ar, kan du deltage i
en international konkurrence, hvor
vinderne vil blive optaget som Mars-
studenterastronauter. Konkurrencen er
dben for alle i verden fodt mellem 1.
seprember 1986 og 1. september 1990,

Det udvalgte internationale hold af
Mars-studenterastronauter vil komme til
det beromte NASA-center et Propulsion
Laboratory (JPL) i Californien, der har
ansvaret for alle NASAs satellitter til
Mars og de ovrige planeter. Pa JPL vil
studenterastronauterne deltage i arbej-
det i det sikaldte Mars Exploration Rover
Mission Team, der fra Jorden fjernstyrer et
avanceret koretoj med videnskabligt
udstyr pa Mars,

Det er det internationale Planetary
Soceity, der i samarbejde med LEGO har
udskrevet konkurrencen. Narmere de-
taljer er beskrevet i nedenstiende presse-
meddelelse fra Planetary Soceity.

Deadline for deltagelse i konkurrencen:
14. marts 2003,

Detaljer for konkurrencen pa:
hetp:/iwww.redrovergoestomars.org/studasthml
Nedenfor gives et uddrag fra Planetary
Soceitys hjemmeside om konkurrencen.

Red Rover Goes to Mars logo (Planetary Society)

Du kan blive studenterastronaut under projektet Red Rover Goes to Mars

Du kan soge om at komme til at deltage i
NASAs interne arbejde i forbindelse med
en mission til Mars!

Studenterastronauterne skal analysere
Mars Exploration Rovers' billeder og
data i takt med at de ankommer il
Jorden fra rumsonden i januar og februar
2004, samr fortzlle verden om hillederne
og om aktiviteterne i kontrolcenteret.
Hver studenterastronaut vil tilbringe
cirka en uge ved kontrolcenteret pa Jet

Propulsion Laboratory (JPL), og han/hun
vil vaere blandt de forste, der ser de nye
billeder fra Mars.

Projektet Red Rover Goes to Mars markerer
den forste gang, offentligheden er blevet
inviteret til at arbejde i NASAs
kontrolcentre, mens en mision foregir,
For at lorberede deltagelsen i Mars
Exploration Rover-missionen vil studen-
terastronauterne blive uddannet af The
Planetary Society i udforskningen af
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Mars, digital  billedbehandling  og
styringen af missionen, i manederne for
ankomsten til JPL. Uddannelsen vil
indebwre samarbejde med videnskabs-
mand og ingeniorer, der arbejder pa
Mars Exploration Rover-missionen. The
Planetary Societys projekt Red Rover Goes
to Mars er sponsoreret af LEGO-

koncernen.

En detaljeret beskrivelse (pa engelsk) af
vilkirerne for at deltage er givet i pdf-
dokumentet:

http://www.redrovergoestomars.org/RRGTM Conte
st_Announcement pdf.

En computersimulation af Marsudforskningsroveren (Cornell Universi ty)

Dansk Rumfart



Projekt Forskerspirer: Din mulighed for at fa realiseret et

rumfartsprojekt

Fr du i gang med det nazstsidste ar af en
gymnasial uddannelse (gymnasiet, hf,
hhx, htx), si har du mulighed for at
deltage i Forskerspirerprojektet. Pro-
jektet har til formal at stette, inspirere
og udfordre spirende forskertalenter.

For at detage i projektet skal du kon-
takte koordinatoren pi din skole samt
leegge et portraet af dig selv som forsker
ind pa hjemmesiden for Projekt Forsker-
spirer. Der indkaldes til et Ffelles-
arrangement i Kobenhavn, hvor du
moder andre forskerspirer, besoger
forskningsinstitutioner, og far mulighed
for at tale med forskere. Du etablerer
kontakt med det forskningsmiljo og den
forsker, der kan hjzlpe dig videre med
dit projekt. 1| udformer herefter en
synopsis om dit projekt og deltager i
konkurrencen om at blive en af arets

forskerspirer. Arets forskerspirer far
okonomisk mulighed for at realisere en
del af deres projekt, for eksempel at kabe
nodvendigt materiale eller foretage en
rejse.

Projekt Forskerspirer er et samarbejde
mellem Ministeriet for Videnskab, Tek-
nik og Udvikling og Undervisnings-
ministeriet.

Deadline for at melde sig til projektet er
den 28. februar 2003 (under antagelse
af, at projektet far en bevilling pa arets
finanslov).

Yderligere detaljeret om projektet og
vilkirerne for at deltage er givet pa hjem-
mesiden:

http://www.forskerspirer.dk

Arets forskerspirer oplevede vaegtigshed

[ 1999 vandt Lonnie Petersen fra
Frederiksberg  Gymnasium  konkur-

rencen om at blive arets forskerspirer.
Hendes projekt gik ud pa at mile hjertes
pumpefunkrion i vagtloshed.

Efterfolgende fik Lonnie muligheden for
at opleve vagtlosheden pd egen krop -
ikke som astronaut, men i sikaldte
parabolflyvninger. I samarbejde med det
danske rumfirma DAMEC Research A/S
deltog hun i den curopziske rumfarts-
organisation ESAs 27. parabolkampagne.
Her flyves en Airbus — lettere ombygget
til formalet — si den folger en bane med

form som en parabol. Herved opnas
vaegtloshed i 20-25 sekunder af gangen.

Viegtloshed under parabolflyvning (ESA)
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Ira at ligge trykket fladt ned mod gulvet
bliver passagererne pa flyet narmest
loftet op, og svaver frit i flykabinen. De
har nu ca. 20 sekunder til at udfoere deres
forsog. Nar de 20 sekunder er forbi,
gelder det om at vende fodderne den
rigtige vej. Piloten hiver gashandtaget
tilbage for at rette flyet op, og
passagererne bliver i samme ojeblik
presset mod kabinens gulv med en
pavirkning pd ca. 2G. Det lyder ikke af
meget, men det svarer til, at en person pa
70 kg foler, at han/hun vejer 140 kg

Kortvarig vagtleshed er et nyttigt
redskab, der bruges inden for mange
forskellige ~ omrader. P&  parabol
flyvningerne flyves for eksempel fysik-
forsog, hvor forlobet af diverse for-
brandinger, eksplosioner eller krystal-
dannelser kan undersoges. Herudover

anvendes parabolflyvninger til astro
nauttraning.

[ onnies tur var en succes, og hun er nu
med til at planlagge en ny forsogsrakke.
Denne gang foregir det pi Jorden, hvor
forsogspersoner nedsankes 1 vand
(simulation af vagtleshed). Malingerne
fra Jorden sammenlignes herefter med
malingerne fra parabolflyvningerne, og
indgdr i forskernes arbejde med at forsta
menneskekroppen.

Du kan leese Lonnies beretning om
parabolflyvningerne pa:

hetp:/ Awww.rumfart.dlk/vis.asplartikelid-89

Les ogsa om dansk medicin pa Den
[nternationale Rumstation pa:
heep:/Awww.rumfart.dk/vis.asplartikelid-112 samt
htep://www.rumfart.dk/vis.asplartikelid-189.

Airbus A-300 i gang med en parabolmanovre. (Novespace)

Dansk Rumfart 7



Udarbejd et eksperiment til Rumstationen og vind en

rejse til ESA

450 km over jordens
overflade  hanger
den internationale
rumstation, 1SS (In-
ternational  Space
Station). Her ud-
forer tre astronauter
hver dag forsog
under forhold, som
ikke kan skabes pa
jorden.

Ungdommens
Naturvidenskabelige
Forening (UNF) in-
viterer sammen med Dansk Selskab for
Rumfartsforskning og nogle af landets
forende forskere pid omridet, unge
naturvidenskabsinteresserede til at del-
tage i Rumstation ISS konkurrencen,
hvor man far mulighed for at konstruere
et eksperiment, som ville kunne sendes
til ISS.

At have ct forsog ombord pid rum-
stationen giver en razkke muligheder,
som man kun vanskeligt kan simulere pa
jorden. F.eks. er effekten af tyngde-
kraften ophavet, der er mulighed for at
opbevare sit eksperiment i nasten
perfekt vakuum, etc. Samridigt folger der
naturligvis en rakke vanskeligheder i
forbindelse med at skulle sende et
eksperiment i kredslob, feks. er der
strenge krav til vagt og ydre mal
Udfordringen ligger altsd i at udtenke
og bygge et eksperiment, som pa en gang
udnytter de serlige muligheder pa
rumstationen, men samtidig overholder

Den Internationale Rumstation ISS (NASA)

en lang rackke tek
niske krav. Fks
perimenterne kan
dakke nasten en
hver faglig disci
plin, fra astronomi,
fysik og kemi til
biologi og geologi.

Hvordan?
Rumstation 1SS
konkurrencen
foregar som en
holdkonkurrence,
hvor hold pa op til
5 personer kan gi sammen. Det er er et
krav, at alle medlemmer pa holdet pi
afleveringstidspunktet er under 26 dr.

Der bliver udvalgt to vinderhold, hvoraf
mindst det ene hold bliver udvalgt
blandt de hold, hvor alle deltagere pa
afleveringstidspunktet er studerende pa
en ungdomsuddannelse.

Projekterne kan bestd af alt lige fra en
god idé, op til et fuldt ferdighygget
projekt klar til afsendelse. Det siger sig
sclv, at vinderchancerne bliver storre, jo
grundigere projektet er udfert. En
teoretisk beskrivelse pa et rimeligt
niveau bor indga. Teori, som ikke med
rimelighed vil kunne leres af en
almindelig elev pa ungdomsuddannel-
serne, kan indgd, sdfremt det er
nodvendigt for forstielsen af projektet,
men vil ikke traekke op i bedommelsen.
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| aste projekter

Da UNF meget gerne vil kunne folge med
i, hvordan de deltagende projekter
skrider frem, har vi indfort mulighed for
at 'lase” projekrer. Det betyder, at holdet
skriver til UNF, hvad deres projekt gar
ud pa, hvorefter der vil blive lukket for
andre deltagere med samme type projekt.
Il gengzld forventer vi at i periodiske
tilbagemeldinger fra holdet, i modsat fald
vil retten til idéen blive givet fri.

Beskrivelser al de laste projekter vil
lobende blive offentliggjort pd denne
side, si andre deltagere ved, hvad de ikke
skal gd i gang med. Det vil i sagens natur
vare fornuftigt at lise sit projekt sa
hurtigt som muligt, sa man ikke
risikerer, at andre laser et projekt magen
til ens eget.

Det vil trakke op i bedommelsen
e at projektet bygger pa en god idé

e at der er teori i et omfang, sa det
fremgar, at holdet har forstéet,
hvorfor de bygger deres projekt

w

Dansk Rumfart
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o at der foreligger
konstruktionstegninger, sd
tredjepart vil kunne genskabe
projektet

e at projektet er feerdigbhygget

Afleveringsfrist
Sidste [rist for aflevering af projekter er L.
maj 2003.

Pramien

De to vinderhold vil i efterarsferien 2003
blive inviteret til at tage med UNF til
FSA's tekniske hovedkvarter, ESTEC, i
Holland. Turens nojagtige indhold vil
blive afgjort i lobet af foraret.

Kontakt
Henvendelse i forbindelse med konkur-
rencen kan ske pa adressen: info@esa.unf.dk

Yderlige information om regler, tekniske
krav og samarbejdspartnere findes pa
hjemmesiden: hetp://www.esa.unfdk/



Design fedevarer til astronauter

Mejerigiganten Arla Foods A/S har
indgiet en afrale med NASA om
udvikling og levering af tre ernzrings
produkter specielt mentet pa astro-
nauter og kosmonauter. | den forbindelse
indbydes danske og svenske forskere til
en NASA-konkurrence inden for
fadevareteknologi.

Hvert ar udskriver NASA Food Technology
Commercial Space Center (NASA FTCSC)
en konkurrence, hvor milet er at
studerende enkeltvis eller i hold skal
designe et fodevareprodukt, en pakke
metode til fodevarerne eller et proces-
seringssystem som opfylder kriterierne
for fadevarer til brug ved langerevarende
missioner 1 rummet.

-

Det er ikke alrid lige let at spise i rummet. (NASA)

Det overordnede formal med konkur-
rencen er at skabe opmarksomhed om
nodvendigheden af denne udvikling, hvis
mennesket skal gore sig bedre i stand til
at gennemfore missioner til f.eks. Mars,

eller lengerevarende ophold pa Minen
eller feks. pa Den Internationale
Rumstation, ISS.

(N‘\b'\)

Efter at Arla Foods har indgiet en aftale
med NASA om at blive leverandor al
fodevarer til astronauterne og kosmo
nauterne, er der abnet mulighed for, at
danske og svenske studerende kan
deltage i denne konkurrence, som ellers
kun er forbeholdt studerende ved
amerikanske universiteter.

Fristen for at indsende sit forslag er 31
marts 2003. Afgorelsen vil vaere truffet
senest den 25. april og vinderen eller
vinderne vil fa direkte besked.

En detaljeret beskrivelse (pa engelsk) af
vilkarerne for at deltage er givet i pdf
dokumentet:

http://www.ag.iastate.cdu/centers/fresc/medialstdnts

ep02.pdf

Du er ogsda velkommen til at henvende
dig til Carsten Hallund Slot (e-mail:
carstenhallund slot@arlafoodscom),  Arla
Foods, som gerne hjelper med rad og
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Vil du have mere information om
lodevarer til anvendelse i rummet, kan
du lese Arla Foods artikel i Dansk
Rumfart nr. 52, eller lese mere pa
nedenstaende links.

I |(‘L‘I'.

Arla-artikel i Dansk Rumtfart:
hiips/rumfart.dk/vis.asplartikelid=157

Nyheder om rumfart
Vi har pa Selskabets hjem-
meside oprettet en side med
links til udvalgte nyheder
om rumfart. Siden opdateres
dagligt, og du kan finde
vores nyhedslinks enten via
lorsiden eller direkte pa:

Om Selskabet :

Altuelle udstitingse

Darsk= Inks
Udaniandsks kius
Beger am rumdan

www.rumfart.dk/nyheder

Elade om ramfart
Ny heder

Siden viser overst de seneste
nyheder. Neden under er ny-
hederne emneopdelt, feks.
"Danske rumprojekter”, "Be-
mandet rumfart” og "Pla-
netforskning”, sa kan du
lokusere pa nyheder inden
for netop de omrader , som
interesserer dig. Prov siden,
og se om ikke den kunne
blive din portal til rum-
lartsnyheder.

Dansk Rumfart

NASA FTCSC:
http://www.ag.iastate.edu/centers/fresc
http://spacelink.nasa.gov/space.food
Levnedsmiddelcenteret:
hutp://www.Ime.dk

Dansk Selskab for

Rumfartsforskning

orside > Referancer > Nyhedshirds & pont

Nyhedslinks

Aktuelle nyheder

Vs kum nyhader med dansh relevan

Styerne beviser sort hul i Maelkevejen

Astronomeer har fundet en stierne | kredsiob om det surte hul | cerdrum st voras
oen Naleve). r’tr er et af de hidkil kiareste beviser nd skastensen af sorts
holer ¢ mrnr )f e3en gaakse, Les mere »>
S ;(‘1 W E54

S Massion Atantis: Shuttle Safely Lands in Florida
53 4
i

L Shuttle Ltiarths safely refumed home to
successful 11-day assembiy mession to

the Kenredy Spacs Conter Fraday after o
the [rtermational Space Staton

. ™
faro n.: 54
S Japan Shuttle Test Flight o Success

shuttie successfidly Hed off Chraistmes Island in the South Panfic
st flight, soaring for abaut five miles before landing w v'h ur-l s irr
space sgency announced Friday . Laes mere > »

TNsmraton: NASDA

\mm'er of Holley

e '|\‘1lf' dege kan man, hvis det or sb fat, opleve stumper og smastykker fra
s armat Haliay ram nre Jrv1n % stmosfaere op skabe stjsrmeskud, Retrongen de
kommer fra bef v ndul kE, 23 under honsonten, 53 man larn;*r rvente
At s 0@t pi ¢ Pernmest eftar dotts Ndspunkt. Las mere
Mustration fra Tyc ¢ Flanatarmim

SITEF: innovation and future techaolagies

Ths biarnus! Intsrmahcnsl Far of Inaoyaton and Future Technologies SETEF wll
be held o Todouse ot the snd of October. ESA sill present ongang and future
space peogrammes and explain £50 nbiatives ta help Europsan basines

Laes mere » >

INusvanicn: SITEF

Danske nnnanuekh ¥
o Riahe ud s {ESA Danmark)

o Dansk prestgegeojekt o

o INTEGRAL er nu i

vk plads nioet (Ingemroninet)

redsieh orn Jordan (rummet,di)

Bemandet roamdfart
o Mission Atlaetis: Shumie Safely Lands in Forda (SPACE. com)

* Weightiess Flights Come To US (SpaceDaily)
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Tilbud til studerende: Fa ophold og rejse til "World
Space Congress" betalt af ESA

Som det er sket i de sidste par ar, betaler
ESA ophold og rejse til International
Astronautical Federation's (IAF) arlige
kongres for et antal studerende fra hojere
lereanstalter i de
15 medlemslande.

Den naste IAF
kongres afholdes
20. september til
3. oktober 2003 i §
Bremen i Tysk-
land sammen med
[AA (International
Academy of Astro-
nautics), TISL (In-
ternational  Insti-
tute of Space Law)
0g COSPAR
(Commitee on
Space Research).

13.000 mennesker fra hele verden, fordelt
mellem  videnskabsfolk, —astronauter,
forretningsfolk, politikere, jurister, in-
geniorer osv. deltager i kongressen for at
prasentere og diskutere deres ideer og
erfaringer mht. stort set alle rum
fartsrelaterede emner. Emnerne spender
lige fra fredelig rumturisme til retslige
konsekvenser af udnyttelsen af rummet
til militere formal og fra tekniske
fremskride i udviklingen raketmotorer til
de miljomaessige sporgsmal ved udforsk-
ning af fremmede planeter. Der er altsi
mere end rigeligt at deltage i, hvis man
har en interesse for rummet.

World Space Congres 2002 (Oregon L5 Society)

Udover sessionerne, hvor artikler bliver
pracsenteret og diskuteret, vil der veaere et
messeomride, hvor man kan stifte
nermere  bekendrskab  med  rumre
laterede virksom
heder og institu
tioner, og der vil i
lobet af dagene
blive atholdt for
skellige  sociale

arrangementer,
hvoraf enkelte er
specielt  tilrette
lagr for studeren
de.

Hvis du er stu
derende pa en
hojere  laerean
stalt, og kunne
tenke dig at
deltage i kongressen, sid  besog
www.estec.esa.nl/outreach/iaf, hvor der
star narmere beskrevet, hvad din
ansogning skal indeholde. Specielt kan
navnes, at ansegningen bl.a. skal bestd al
ct bidrag i form af en plakat eller et
abstract til en artikel, hvor du gor rede for
netop din ide for, hvad der er "the New
Face of Space”. Det vil altsa vare en god
ide at begynde pa ansegningen i god tid.

De danske studerende, som deltog pi
kongressen i 2002 i Houston, fortaller
pa et made i foraret 2003 om kongressen
og deres bidrag hertil. Modet er ar
rangeret al Dansk  Sclskab for Rum

||t'lL[n\l'\.|.'l|il||l Sy LR BN MR R TR M -\I\l"ll“ s



tid og sted vil blive givet i vores made
lcalender pd www.rumfart.dk.

Sidste frist for ansegninger til ESA er
cndnu ikke opslaet, men vil formodent-
ligt vaere i lebet af marts 2003. 1 2002
havde ESA afsat 5-7 pladser til danske
studerende.

Mere information kan findes pé:
www.estecesanl/ioutreach/iaf

Pu kan leese mere om [AF pa:
www.iafastro.com

Rumbasen

Dr. Wuhbo |. Ockels, tidligere hollandsk
astronaut og nu leder af ESAs Qutreach
Program, har skrever et brev til inter-
esserede studerende, som kan laeses pi:
hitp:/www.estecesanlfoutreach/iaf/intro letter by
withbo.hrm

Yclerligere sporgsmal eller kommentarer
kan sendes til Bent Ziegler pa:

blzt@oersted dtu.dk

Rumbasen er Selskabets vidensdatabase pi hjemmesiden. Her kan du finde data om
lartojer, missioner, rumbaser i verdenen, om udvalgte satellitter og sonder, samt

historiske fakta.

ST

RUMBASEN

8 wmm

“oamesssss Klik ind pa Rumbasen og les om f.eks. om
raketteknologi.
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Vil du vaere med til at bygge en satellit?

Pi Aalborg Universitet og pa Danmarks
Tekniske Universitet bygges studenter-
satellitrer.

Konceptet bag studentersatellitterne
opstod pé Stanford Universitet i USA, og
er nu solgt til et privat firma. De tilbyder
cfrer levering af en studentersatellit at
teste satellitten, at koordinere alt
vedrerende opsendelsen samt at fragte
satellitten til opsendelsesstedet. Kravene
ril satellitten er, at den maksimalt fylder
10x10x10 em og maksimalt vejer 1 kg,

(AAU Cubesat)

De to danske tekniske universiteter har
begge taget udfordringen op, og bygger
hver deres satellit. Begge satellit
projekter har skabt stor interesse med
mere end 100 studerende pa projekterne
nu. Med de studerendes egne ord:

"Er der noget, man lerer ved at bygge
satellitter, er det hvor mange smd, men
essentielle opgaver og problemer, der
skal loses for at kunne bygge en satellit
fra bunden, og hvor meget arbejde det
kraever at organisere og sammenstykke
de mange smia moduler. Samarbejde,
modulopdeling og definition af hvordan
modulerne skal forbindes og arbejde
sammen tager lang tid at fa pd plads.

Organisationen af et s stort projekt har
vaeret hirdt og arbejdskravende, men
meget lererigt, for det er noget, man
ellers ikke far mulighed for at prave, for
man er fardig.” (DTU-studerende Niels
Holmgiard  Andersen og  Michacl
Thomsen til rummet.dk)

AAU Cubesat

AAU Cubesat har som det primare
formdl at tage billeder af Danmark.
Billederne vil blive lagt ud pa internettet,
hvor man gratis kan hente billederne. De
vil kunne anvendes til forskningsformal,
for eksempel til detektering af oliudslip,
tilsanding af havne og analyse al
afgroder. Endvidere vil kamaraet blive
anvendt til at analysere stjerners
varierende lysintensitet og siledes vare
en forlober til Danmarks naste store
satellitprojekt, Romer,

Alle dele af satellitten er designet og
opbygget af studerende under vejledning
af ansatte pa universitetet og af rum
fartsprofesionelle. Arbejdet foregir som
projekter, der indgir som en del al
undervisningen.

DTUsat

DTUsat har to nyttelaster. Den ene er et
kamera med det primare formal at tage
billeder af Danmark. Disse vil som i AAU
Cubesats tilfzlde blive tilgengelige pa
[nternettet. Den anden nyttelast er en
sakaldt elektrodynamisk tether — en lang
snor, der rulles ud fra satellitten, nar den
er kommet i bane. Ved at lede en strom
igennem denne tether, kan man "skubbe
fra” imod Jordens magnetfeltslinier, og
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rimed accelerere satellitten uden brug
hriendstof.
dele af satellitten er designet af
lcrende. Arbejdet udteres som hoved
| i specialkurser som en del af under
ningen.

Dot skal bemarkes, at DTUsat-gruppen
h et projektkatalog med sakalde dbne

projekter, som alle - udefra-
kommende - er velkomne til at prove
kraefter med. Projektkataloget findes pa
gruppens hjemmeside (se nedenfor).

0gsa

http://dtusat.dtu.dk
hitp://www.cubesat.aucdk,
hetp:/Awww.rumfart.dk/vis.asplartikelid-156

LISAT.DTU.DK

(DTUsat )
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Udfar projekt eller arbejde i ESA-regi

Den europziske rumfartsorganisation
ESA tilbyder tre typer traningspro-
grammer for unge personer fra ESAs
deltagerlande, herunder Danmark. De tre
programmer er:

1) "Young Graduate Trainee” for
studerende i den sidste del af en
videregiende uddannelse. Dette
lonnede traeningsprogram afholdes
pa en af ESAs faciliteter, og har en
varighed pa 1 ar. Programmet sigter
pd at give deltageren den forste
joberfaring.

2) "ESA

Postdoctoral Research

Fellowship” for unge, som har en
ph.d.-grad eller tilsvarende. Pro
grammet kan atholdes i ESA eller i
en forskningsinstitution uden for
deltagerens hjemland. Det har en
varighed pa 1 ar med mulighed for
forlengelse.

(ESA)

3) "End of Studies training periods”
for studerende, der onsker prak
tiske erfaringer under deres studie
ophold. Et sadant program kan
vare fra 1 til maksimalt 6 méaneder i
ESA. Disse ikke-finansierede tra
ningsprogrammer tilbydes inden
for tekniske sivel som ikke
tekniske omrader.

Young Graduate Trainee
Young Graduate Trainee-programmet
dekker alle ESAs akrtiviteter. Hvert ar
udvealger ESA en rakke arbejdsomrider,
som kan udfoeres af unge i faerd med en
videregiende uddannelse.

Deltageren bliver en del af et team under
vejledning af en erfaren specialist, og vil
udfore specifikke arbejdsopgaver.

Der har gennem drene varet en rakke
danskere, som har varet Young
Graduare Trainee, blandr andet ingenior
studerende fra Alborg Universitet og
Danmark Tekniske Universitet i ESAs
tekniske afdeling, ESTEC, i Holland.

En detaljeret beskrivelse af traenings
programmet findes pa ESAs side:
heip:/Awww.esaint/hr/educational/YGT htm,

samt i dokumentet:
http:/www.esaint/hr/educational/doc/YGT Booklet

pdf.

En liste over de akruelle Young Graduate

Trainee-opgaver der udbydes, findes pi:
hetp:/fwww.esa.int/hr/YGTlist.hem.
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1"t sidstnaevnte side er tillige angivet
(leadlines  for ansegninger. Trainee
opeaverne udbydes hvert ar. Den naeste
isogningsrunde  har deadline den 15.
november 2002,

| A Postdoctoral Research
| cllowship
Dette stipendium er beregnet for per
wr, der har en phd.-grad samt
iwhejder inden for omriderne rumfysik,
inlartsanvendelser,  satellitteknologi
ller omrader tat knyttet til rum-
tsaktiviteter. Der er to typer stipen
- interne og cksterne.

et interne stipendium kan gives il
rsoner, hvis  baggrund passer il
novaerende ESA-forskningsaktiviteter

ler projekter. Arbejdet skal udfores pa
af ESAs faciliteter ESTEC (Holland),
OC (Tyskland) eller ESRIN (Italien).

' det eksterne stipendium foreslar
ogeren at udfere et forskningsprojekt
Ii vant for ESAs forskningsaktiviteter.
‘rojektet skal
wlores ved et
institut efter eget
dg, i et andet
el end
nsegerens eget.

I detaljeret
cskrivelse af

ESA Postdoctoral Research Fellowhip og
ansogningsskema findes pa siden:

hetp:/www.esaint/hr/educational/fellow.htm.

Begge stipendier er for et ar med
mulighed for forlangelse i yderligere et

De interne stipendier kan seges pi
alle tider af aret, mens de eksterne
stipendier udbydes to gange drligt med
deadlines henholdsvis 31. marts og 30.
september.

End of Studies training periods

Disse ulonnede traningsprojekter kan
soges af alle studerende. Der gives
prioritet til ansagere, som er i den sidste
del af studiet. Projekterne kan have en
varighed pa mellem 1 og 6 méneder, og
udfores pa en af ESAs faciliteter:
Headquarter (Frankrig), ESTEC (Hol-
land), ESOC (Tyskland) eller ESRIN
(Italien).

En detaljeret beskrivelse af ESA End of
Studies training periods og ansegnings
skema findes pa
siden:

htp://www.esaint/hr/
educational/students.h
m.

Projektet kan
soges  pa alle
tider af aret.

Den Internationale Rumstation (NASA)
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Et universitet kun om rumfart

International Space University (ISU) er
et internationalt universitet, som be-
skaeftiger sig med de mangeartede faglige
discipliner inden for rumfarten.

Studerende fra mange lande mades pa 1SU (ISU)

Universitetet tiltrackker studerende med
meget forskellig baggrund og kulturer fra
hele verden. De studerende far derfor en
enestdende mulighed for at lere inter-
nationalt projektsamarbejde, samtidig
med at de stifter bekendtskab med
forskellige emner inden for rumfarten.
Endvidere stifter de studerende nart
bekendtskab med den internationale
rumfartsindustri  gennem  gaestefore:
lesere, virksomhedsbesog og  pro-
jekropgaver. De star derfor godt rustet til
et efterfolgende arbejde i rumfarts
sektoren.

Flere danskere har deltaget i ISU. Las
nxrmere om dette i Bent Zieglers artikel
(Californien, 2002) i dette nummer af
Dansk Rumfart, eller i en tidligere artikel
af cand. scient. Torsten Bondo (Chile,
2000) pa

huep://rumfart.dkivis.asplartikelid=72.

Man har to muligheder for at deltage i
ISU: et to-maneders sommerskoleophold
og en 11-maneders masteruddannelse.

Sommerskolen

Sommerskoleopholdet bliver afholdt et
nyt sted i verden hvert ar. Sommerskolen
ar 2003 finder sted i Strashourg i
Frankrig fra den 5. juli til den 6.
september. Den forste maned vil over-
vejende blive benytret til undervisning i
en bred vifte af rumfartsrelaterede emner
- bade tekniske og ikke-tekniske — mens
den anden maned vil besta af temadage
og gennemforelsen af et tvar-faglig
projekt for grupper af omtrent 40
stuclerende.

Yderligere detaljer om sommerskolen
kan findes pa siden

http:/ www.isunet.edu/academic programs/ssp.htm

Det er muligt at sege om et stipendium
til sommerskolen. Dette kan soges i flere
omgange — forste gang 15. december
2002; sidste gang 28. februar 2003 (se
http://www.isunct.cdu/admissions/instructions-
ssp.htm). For ansegere, der ikke soger
stipendier fra ISU, er deadline for
ansogning til 2003-sommerskolen 1. juni
2003.
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Master of Space Studies-uddannelsen
\lster of Space Studies-uddannelsen er
¢l intenst 1l-mdneders program til-
rettelage for kandidater, som planlagger
i karriere inden for rumfartssektoren.
Don lober fra begyndelsen at september
(1l slutningen af juli. Selve under-
visningsdelen af uddannelsen foregar i
Sirashourg, mens et tre-méneders
praktikophold, som ligger mod slut-
ningen af uddannelsen, kan foregi i en
mlartsvirksomhed eller -organisation
i hvilket som helst sted i verden.
liocsom  sommerskoleopholdet  er
nasteruddannelsen en bred uddannelse,
der forsager at  dakke alle rum-
| irtsrelaterede emmer lige fra rumjura og
rumpolitik til satellitkommunikation og
rimlartsinstrumentering

Yderligere detaljer om masteruddan-
nelsen kan findes pa siden

http://www.isunet.edu/academic_programs/mss.him

Det er muligt at sage om et stipendium
til masteruddannelsen. Dette kan soges i
flere omgange - forste gang 3L
december 2002; sidste gang 31. marts
2003 (se heps/wwwisunet.edu/admissions/in-
structions-mss.him). For ansegere, der ikke
soger stipendier fra ISU, er deadline for
ansogning til 2004-masteruddannelsen
1. juli 2003. Bemzrk at uddannelsen,
som leber fra september 2003 til juli
2004, benzvnes 2004-udgaven. Er det
ikke muligt at afse et Ill-maneders
ophold, kan programmet endvidere
tilbydes i en modular form, der skal
afsluttes indenfor 3 ar.

ISU's nye hovedbygning i Strashourg (15U).

Dansk Rumfart
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International Space University Summer Session

Program 2002

af Bent Zicgler, civilingenior, ph.d.-studerende pa Orsted oD TUL

Efter ct koldt Chile i 2000 og et regnfuldt Bremen i 2001 havde International Space University (ISU)
i dr valgt at placere deres sommerkursus i det sydlige Californien, nermere betegnet pé California
State Polytechnic University i Pomona lidt ost for Los Angeles. Til denne solbeskinnede plet ankom i
slutningen af juni "02 personer fra hele verden for at bruge de folgende to maneder pd at lere om
rumfart og knytte kontakter til andre ligesindede. Forudseetninger og forventninger var meget
forskellige blandt deltagerne i starten; og ligesd er indtrykket af kurset nu, da det er overstdet. Denne
artikel er derfor et personligt udtryk for, hvordan jeg, en nyuddannet civilingenior fra DTU, oplevede

de to mdneder,

Den forste lektion, som sikkert ikke var
del af pensum, fik man allerede ved
ankomsten: Skent universet er uendeligt,
cr den flok af mennesker, der beskaftiger
sig med rumfart, det absolut ikke. Jeg
havde forventet at skulle starte de to
maneder uden at kende et oje, men
allerede de forste dage medte jeg to
personer, jeg tidligere havde modt under
mit cksamensprojekt ved ESA’s center i
Holland, og en mindre flok, jeg havde
modt i  forbindelse med en
rumfartskonference i Toulouse 4ret for.
De studerende pa kurset kom fra Nord-
og Sydamerika, Europa, Asien og Afrika
og havde mange forskellige baggrunde.
Der var et par jagerpiloter [ra USA og
Canada, jurister fra Frankrig, Singapore
og Canada, en arkitekt, en sygeplejerske,
en journalist, en medicinstuderende,
fysikere og ingeniorer en  masse.
Frfaringsmeassigt spandte vi fra den
nyligt  udklekkede  bachelor il
rutinerede folk fra industrien og NASA.
Gennemsnitsalderen var omkring de 26
ar. De forste dage gik med indskrivning,
indlogering, rundvisninger og diverse
introduktionsarrangementer. Det blev

hurtigt ~ klart, at wundervisere og
assistenter var meget entusiastiske med
hensyn til ISU og i visse tilfalde maske
ogsd for entusiastiske efter min mening.
Vi blev fortalt adskillige gange i lobet af
disse dage, hvordan de to méineder ville
forandre vores liv, og at vi ville tage
derfra med nzre venner i mere end 20
lande. "Klap lige hesten”, tanker man si
som kritisk dansker, og overvejer hvor
udvandet et begreb som neere venner ville
blive, hvis man sagde, at man havde mere
end 20 af slagsen. Bedre blev det ikke, da
en af grundlaggerne af ISU under
abningsceremonien fik alle til at ribe
med pa "ISU! ISU! ISU rocks!" — men si
var de forste dage ogsa overstéet, og vi
kunne begynde pi selve kursusdelen.

Forste maned

[ den forste mined var kurset praget af
forelaesninger. Der var forelesninger 5-6
cdage om ugen og enkelte gange op til 7
timers forelasninger om dagen. Sa er
man godt trat i hovedet, nir man gir
hjem. Emnerne for forel@sningerne var
delt op i Space and Society, Space Business and
Management, Space Engineering, Space Life
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Sciences, Space Physical Sciences, Space Policy
i Law, Satellite Applications og Space
Svaiems Analysis and Design. Med sd stor
spredning af emnerne er det tydeligt, at
It ikke er ude pid at uddanne
deciderede specialister. 1 stedet sager de
1 give de studerende sia bred og
interdisciplinar en ballast som muligt, si
man kan forsta, hvad der foregar uden for
vns o eget  fagomriade og  forbedre
wimarbejdet pa tvars af fag- og lande-
L UNSCE.

lnden ankomst havde man valgt hvilket
alde otte emmer, man ville studere
nermere. Det var svert at velge, da jeg
porne ville fordybe mig i mange af
cinnerne, men til sidst falde valget pa
Sice Business and Management, da jeg her s
muligheden for at leere noget, jeg absolut
il ki var kommet i nerheden af pd DTU,
|11 til to gange om ugen lagde man sa de
. lles forelasninger bag sig, og samledes
| /¢ mindre grupper. I disse grupper fik
iman en mere dybdegaende undervisning,
vnd der kunne opnas ved de felles
lorclaesninger. Man  fik desuden en
mindre opgave, der skulle lases enkeltvis
cller parvis, der blev atholdt forskellige
ktiviteter, og man  kom  pa
irksomhedsbesog  hos den  omkring:
lipoende rumfartsindustri. Aktiviteterne
vir meget forskellige fra det ene emne til
Jer andet. Af eksempler kan navnes, at
| ife Sciences—holdet, som beskaftigede sig
med de fysiologiske virkninger af at
helinde sig i rummet, udforte simulerede
rumvandringer’ under vandet, og Space
sustems Analysis and Design-holdet byggede
riketter, som blev alfyret under ¢n
lkonkurrence en af de sidste dage.

Formalet med konkurrencen var at sende
ct rat &g med en raket mere end 150 m
op i luften og fa det ned igen, uden at det
gik 1 stykker, og uden at wmggets
temperatur var steget mere end et par
grader.  Hojden og  temperatur-
a@ndringen blev Kklaret af nogen af
holdene. Ingen ag overlevede.

Sidste klargoring af eggeraket. (Bent Ziegler)

Virksomhedsbesogene nod godt af
placeringen i det sydlige Californien. De
foretrukne mal var Boeing og Jet
Propulsion Laboratory, hvor nasten alle
kom pi besog; men der var ogsa ture til
blandt andet Sea Launch. Virk-
somhedsbesogene var klart blandr det
mest interessante i kurset. Jeg kom ikke
selv til JPL, men rundvisningen pd bade
Boeing og Sea Launch var nasten hele
turen vard. Det er noget af en
forandring, ndr man er vant til, at
satellitter er noget smatteri, man blot
regner pa, og maske ser en simulation af
pd en hjemmeside, pludselig at sta i
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Boeings fabrikslokaler og se¢ den ene
satellit efter den anden - pi storrelse
med mini-busser - i ferd med at blive
bygget. Ligesa imponerende var turen til
Sea Launch, som er et firma, der sejler en
ombygget boreplatform til akvator et
par gange om aret og benytter den som
affyringsrampe, nar

de opsender satellit-
ter. Desvarre kunne
vi ikke komme om-
bord pa platformen,
da den var ved at
blive vedligeholdr,
men til  gengald
kom vi ombord pa
det  ledsagerskib,
der folger med bore-
plattormen til &kva-
tor. Her besogte vi §
kontrolrummet,
hvor  amerikanere,

Tussere Og ukralnere Pd ’)Cb% ,105 Sca Launc h (Bcnt Zic ?gu)

arbejder side om side, og si en af
lofteraketterne, der 1 klar til opsendelse
pa et af dxkkene. Jeg var noget
overrasket over den frihed, der herskede
under besogene. Pa Boeing blev vi godt
nok, udover af dem, der fortalte om de
forskellige satellitter og faciliteter,
eskorteret af et par ‘sikkerheds-
repraesentanter’ (og her er der ikke tale
om den sazdvanlige sikkerhedsre-
prassentant pd danske arbejdspladser);
men pa Sea Launch blev vi blot vist
rundt af et par meget snakkesalige
ansatte, som ikke hidsede sig op over, at
der blev taget et fotografi i ny og na,
selvom det lige var hlevu sagt, at her
matte der altsa IKKE fotograferes.

Anden maned

Den anden méned drejede sig om
afslutningen pa de aktiviteter, der
foregik i de mindre emnegrupper og
udforelsen af to storre designprojekter.
Emnegrupperne har jeg skrevet nok om
allerede, sa her vil jeg koncentrere mig
.. om de to projekter.
- Det ene al projek-
- terne handlede om
liv uden for vores
egen klode, mens
~ det andet handlede
; om  mulighederne
for at forbedre
verdens sundheds-
tilstand ved hjelp
af rumfartsteknolo-
gi. Formilet med
projekterne  var,
udover at lere om
i emnerne, at lere at

arbejde  konstruk-
tivt sammen med mange mennesker med
forskellige  baggrunde.  Deltagerne

fordelte sig med 46 personer pa det ene
og 53 pa det andet projekt, sd meget tid
kom til at ga med at diskutere, dlql\utere
og atter diskutere. Alle deltagerne var
vant til at vaere nogen, der blev lyttet til,
og pludselig havde man et halvt
hundrede mennesker samlet - uden
noget forudgiende hierarki - der nu
skulle arbejde sammen hurtigt og
effektivt mod et fzlles mél, som ikke
engang var besluttet til at starte med. Jo,
talmodigheden blev sat pi prove...

Design Projekt 1

Dette projekt handlede om segningen
efter liv i universet — uden for vores egen
klode. Resultatet blev et opslagsvark

22 Dansk Rumfart




rertet imod alle med interesse inden for
omradet. Som en slags introduktion
startede rapporten med at beskrive den
nuverende  status for missioner og
undersogelser, hvis formal det er at lede
clier liv i rummet. Tidligere, nuvarende
o planlagte initiativer blev behandlet
mht. mil, nuvaerende status og opnaede
rosultater (vi er sd vidt vides stadig
ilene). Derefter var det pa sin plads at
lorsoge at definere, hvad der rent faktisk
lorstas ved 'liv', og dette hold definerede
" som havende folgende egenskaber:

| Det har en struktur og er afgranset.

' Det er i termodynamisk uligevagt
med omgivelserne.

i Det kan omdanne energi.

| Det kan flytte sig.

» Det kan tilpasse sig @ndringer.
0 Det kan reproducere sig selv.

- Det kan overfore information.

Steder, hvor dette 'liv' kunne tankes at
hefinde sig, blev foreslaet, og eksperi-
menter, der kunne bruges til at pavise
lctte 'liv' blev skitseret. Desuden blev
omrader  som  forlens og baglaens
lorurening, dvs. forurening fra Jorden til
mdre himmellegemer og tilbage igen,
hchandlet, og den snart allesteds-
nierverende indsats pd undervisnings-
omradet for at lere vores bern om
naturvidenskab blev selvfolgelig heller
ikke glemt. Maske lidt inspireret af
reaktionen blandt befolkningen da H. G.
Wells "Klodernes Kamp” forste gang
blev sendt i radioen, blev det ogsa
«tuderet, hvordan Jordens befolkning

kunne tacnkes at reagere pa nyheden om,
at vi ikke er alene i universet, og
retningslinier, for hvordan en eventuel
kontakt med rumvaesenerne skulle
foregd, blev skitseret.

a5

Arbejdsdagenc blev meget lange imod slutningen af
projektet. (Bent Ziegler)

Hele projektet sluttede af med at
inkludere alt, hvad der hidtil var blevet
berort i projektet, i et samlet forslag til
en fremtidig mission til Jupiters mane
Europa for at sege efter liv.

Design Projekt 2

[ stedet for at soge ud i universet, vendte
dette projekt derimod blikket indad for
at koncentrere sig om, hvorledes disse
rumfartsaktiviteter kunne bidrage til at
hjelpe pia verdens sundhedstilstand.
Store problemer er der jo nok af, men det
blev hurtigt valgt at dette projekt skulle
dreje sig om bekampelse af malaria med
fokus retret imod Asien og Afrika syd for
Sahara.

Holdet gik derefter i gang med at studere
hvilken rumfartsteknologi, der kunne
vere relevant for malariabekampelse,
hvilke organisationer pa jorden, der
skulle fa gavn af vores arbejde, hvilken
infrastruktur, der var nedvendig for at fa
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resultater ud til befolkningen, hvor
meget projektet ville l<0ste hvordan
projektet skulle finansieres osv. osv.
Kritiske laesere vil miske mene, at
satellicter umuligt kan benyttes til at
detektere hverken malariaparasitter eller
-myg, og deri har de, si vidt jeg ved,
fu]d%tacncllg ret. Der hvor rumfarts-
teknologi alligevel kan benyttes er til
kortlegning af vidomrader, der tjener
som yngleplads for myggene, til
meteorologidata, der kan benyttes til at
forudse, hvor nye vadomrader vil opsta,
og endelig til telekommunikation i
omrader, hvor ingen anden infrastruktur
er tilgeengelig. Data for vidomrider og
meteorologidata kan s kombineres med
befolkningsdata for at identificere
omrader med risiko for malariaudbrud,
sa  humanitere organisationer kan
distribuere f.eks. moskitonet i disse
omréder.

Arbejdet mundede ud i en todelt strategi
til implementering af projektet i den
virkelige verden. Forste fase ville dreje
sig om udvikling af teknologien og
afprovning af systemet i et lokalt
omride. Da denne del overvejende
handler om udvikling og om at bevise,
hvad rumfartsteknologi kan, skulle den
ledes (og betales) af f.ecks. NASA og ESA.
Nar systemet forst virkede, skulle disse
trade tilbage og overlade lederskabet til
WHO og Roll Back Malaria, som skulle sta
for den operationelle fase af systemet
med teknisk bistand fra NASA og ESA.

Ikke kun undervisning

Nu gik de to maneder jo ikke kun med
forelaesninger, virksomhedsbesag og pro-
jekter; og heldigvis for det. Der var

planlagt forskellige sociale arrange-
menter, spontane fester opstod og i stort
set alle weekender var der nogen, der
fyldte nogen lejede biler op og kerte til
San Francisco, San Diego, Mexico, Las
Vegas, Yosemite Park osv. Alle ved
hvordan en spontan fest er, sa det vil jeg
ikke fortalle om. I stedet er det maske pa
sin pa plads at nevne kulturnatterne,
Space Masquerade og talentaftenen. ISU
drejer sig i hoj grad om at fi en
international oplevelse, og derfor skal der
selvfolgelig vaere plads til, at vi kan lzere
om, hvor hinanden kommer [ra. Derfor er
der indfort disse kulturnetter, hvor hvert
land far ca. 15 minutter til at forklare alt,
hvad der er vard at vide om deres land.
Nogle holdt sig til en standard
PowerPoint-prasentation med snak og
billeder, men der var ogsa enkelte perler i
blandt; som feks. japanerne der, ifort
traditionelle dragter, optradte med sang,
dans, musik, kendo, sumobrydning og en
meeeeeeget lang trommesolo (Vi har hort
den. Kom videre!). Space Masquerade er en
arlig tilbagevendende begivenhed, hvor
man udlever sin gamle drem om at
udklaede sig som Darth Vader, Spock, en
raket, en stjerne eller bare et tilfzldigt
rumvasen efter eget valg; og talent-
aftenen, som blev holdt i den sidste uge
af kurset, var, som talentaftener er. Folk,
man tror, man kender, dukker op pa
scenen og kan pludselig sparke bradder i
stykker med de bare fodder, synge i kor
en russisk popsang fra 80erne eller spille
en svingende udgave af ’piano man’ pd
guitar og mundharpe.

Grunden til at talentaftenen kommer
med i denne artikel er ¢n  speciel
optraden. Arisa, en ung, stille japansk



Fn af danscrne under den japanske kulturnat.
(Bent Zielger)

pige satte sig pa et tidspunkt til klaveret
ou spillede sin melodi. Hendes melodi
var sat sammen af national-melodierne
[r samtlige 30 deltagerlande, og den ene
mclodi flod smukt over i den anden.
llver gang en ny nationalmelodi
heayndre, rejste folk fra det pagaldende
land sig op og stod der, til den naste
mclodi tog over. Det er svaert at
heskrive... Vi havde varer sammen pa
(livaerende tidspunkt i to maneder uden
stop, var ved at skulle til at sige farvel og
pludselig var der en af os, der spillede
den melodi for os. Det var smukt. Hvis

lkunne beskrive det, ville jeg vere
lioter og ikke ingenior.

O hvad fik man sd ud al de?

«lles for alle er, at man har faet dannet
i et netvaerk af bekendte i branchen,
~om cllers ville tage mange ar at opbygge.
| lvor brugbart dette netvark bliver, vil i
hoj grad vare op til den enkelte, men
udsangspunktet her kort efter kursets
-lutning er i hvert fald godt. Med
hensyn til det akademiske indhold i
liuirset er det svaerere at bedomme, og det

alhwnger meget al  forudsatningerne,
som lolk havde, da de ankom. Generelt
bliver der ikke giet i dybden med noget
cmne, sd hvis man var specialist inden for
ct felt inden man ankom til kurset, har
man hojest niet at fortzxlle andre om
dette felt = man har ikke lert meget nyt
sclv,

Yderpunkterne med hensyn til hvor
meget folk har fiet ud af turen, udgjordes
nok af den franske jurist, Soraya, og den
engelske  bankridgiver Jason. Soraya
syntes, at det var si fantastisk. Hun
havde aldrig rigtig beskaftiget sig med
fysik eller tgkmk for og syntes, at alle
Iorudlag,unc om planetbevagelser, satel
litter, raketter osv. var sindssygt span-
dende. Tank at verden hang sidan
sammen! Pa den anden side havde man sa
Jason, som var blevet trat af sit bankjob,
og havde lyst til at arbejde med rumfart,
som han altid havde haft en interesse for.
Pa grund af denne interesse havde han
imidlertid last sa meget om emnet
forinden, at han ikke folte, at han lerte
noget som helst i lobet af de to mineder
og lige sd godt kunne viere taget pa ferie,
hvilket sikkert havde varet bide
billigere og sjovere for ham.

Da disse to er yderpunkterne, ma jeg
naturligvis befinde mig et sted i mellem.
Det opbyggede netvaerk vil blive
vaerdifuldt; ingen tvivl om det. Man
kender jo folk fra alle fagomrader og alle
de storre firmaer og organisationer, si
hvis man sidder en dag og mangler
oplysninger om termisk analyse, raket-
brandstof eller maske jobmuligheder hos
f.eks. Astrium, er det kun et telefon
opkald vack.



Pi det faglige omride har jeg ogsa lert
noget, selvom det maske ikke var, hvad
jeg havde regnet med, da jeg tog
hjemmefra. Meget af, hvad der blev
dxkket under forelesningerne, havde jeg
kendskab til i forvejen, si der, hvor jeg
fik det storste udbytte, var i arbejdet
med Design Projekt II. Her hk jeg en hel
del ovelse i projektstyring, hvor 53
personer ivrigt trakker i hver sin
retning, og larte desuden om malaria og
om de initiativer, der tages for at
bekampe sygdommen. Tkke just hvad
man forventer fra International SPACE
University. Dog skal det siges, at et emne
som remote sensing udgjorde en vasentlig
del af projektet, sa helt tomhandet med
hensyn til rumfart gik man altsd ikke
derfra.

Videre til Master of Space Studies og
lidt ekonomi

Alt i alt er jeg altsa glad for turen og har
mod pa mere af, hvad ISU kan tilbyde.
Ud over sommerkurset udbyder 1SU
nemlig ogsd en ll-maneders Master of
Space Studies, som jeg pibegynder 21.
oktober. Denne uddannelse foregar pa
ISUs campus i Strasbourg og gar langt
mere i dybden end den introduktion til
emnerne, man fik i Californien, uden dog
at miste formilet med at give en bred
interdisciplinar uddannelse. Igen vil der
vare forelesninger og et par store
designprojekter, men uddannelsen vil
ogsa indeholde en periode til spe-
cialisering inden for et snavrere omride
og et tremaneders praktikophold hos
enten industri eller en rumfarts-
organisation.

@konomisk kan ISU's kurser ved forste
ojckast godt virke skrammende.
Sommerkurset koster 16.000 €, master-
uddannelsen 22.000 € og kombinatio-
nen af sommerkursus og masterud-
dannelse som jeg har valgt koster 28.000
€. Dette er muligvis en hel del mere, end
hvad man har lyst til at betale af egen
lomme (hvilket Jason dog gjorde
alligevel), men heldigvis er ESA rund-
hindet og sponserer ofte op mod
halvdelen af undervisningsalgiften. Sam-
tidig er der en del fonde, man kan soge
herhjemme; og i mit tilfelde har jeg
veret heldig at fi legater fra Fabrikant
P.A. Fiskers Fond og Otto Mensteds
Fond.

Hvis man skulle have lyst til at lese mere
om [nternational Space University, kan
man besoge deres hjemmeside:
hetp://www.isunet.edu

eller kontakte Bent Ziegler pi:
bentzicgler@hotmail.com
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l Dansk Selskab for
4 Rumfartsforskning

— foreningen for alle med interesse i rumfarten og dens anvendelser.

Selskabet har som hovedformil at udbrede kendskabet til danske
rumfartsaktiviteter. Dette soges [orst og [remmest opniet ved:

Afholdelse af offentlige moder, hvor danske rumfartsprofessionelle fortzller
om deres arbejde med rumlartsteknologi eller de mangeartede anvendelser
at rumfarten.

Udgivelse af bladet Dansk Rumfart. Bladet udkommer mindst en gang pr.
kvartal, og indeholder — udover beskrivelser af Selskabets arrangementer —
en rekke artikler om fortrinsvis danske rumfartsprojekter.

Drift af hjemmesiden www.rumfart.dk pa Internettet. Hjemmesiden indeholder
information om Selskabet og dets aktiviteter, nyheder om rumfartsprojekter
med dansk deltagelse, masser af faktasider med baggrundsinformation om
rumfart samt en lang raekke links til andre rumfartsrelevante hjemmesider.

Herudover afholder Selskabet firmabesog og udarbejder planche udstillinger,
der turnerer rundt til skoler og biblioteker i hele landet.

Som medlem far man tilsendr bladet Dansk Rumfart, med lokus pi danske
rumlartsaktiviteter. Desuden far man det norske blad Romfart, der udkommer
fire gange arligt. Dette blad er mere orienteret mod den internationale rumfart,

I

cks. med udlorlige beskrivelser al de amerikanske  rumbergemissioner.,
ndelig far man fortrinsret til Selskabets specielle arrangementer, herunder

firmabesog og moder med europxiske og amerikanske astronauter

Arskontingenter er: Ordinzrt medlem: 300 kr., studerende: 175 kr., unge under
18 ar: 60 kr. Bestil girokort via menupunktet "Bliv medlem™ pa www.rumfart.dk.

Kontaktpersoner:

Formand: Michael Lumholt, tlf. 38 10 09 79, e-mail: michacl@rumfart.dk
Nestformand: Thomas A. F. Andersen, tlf. 86 69 43 12, e-mail: thomas@rumfart.dk
Sekreter: Bjarne M. Johansen, tlf. 35 84 08 55, e-mail: bjarne@rumfart.dk
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CAUTION DO NOT ENTES

s

Det danske JEM-X til ESA’s
INTEGRAL-satellit (Foto: Soren
Brandt, DSRI)

Fem medarbejdere fra Dansk
Rumforskningsinstitut preesenterer tre
udgaver af det danshe INTEGRAL

instrament, M X (Foto: DSRI)




