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Yderligere to danske satellitter i rummet
af Michael Lumholt, formand, Dansk Selskab for Rumfartsforskning

Antallet af danske satellitter i rummet er
foraget fra en ¢l tre. Studenter-
sarellitterne AAU Cubesat og DTUsat
blev opsendt mandag den 30. juni 2003
med en ROCKOT raket fra Plesetsk
basen i Rusland. Opsendelsen er den
forelobige kulmination pd de to knap
todrige projekter, der blev til, da der viste
sig mulighed for at opsende sma sikaldte
cubesats meget hilligt.

Dansk Selskab for Rumfartsforskning vil
gerne lykonske de mange studerende og
ansatte pa Aalborg Universitet og
Danmarks Tekniske Universitet, som har
varet involveret i projekterne, med den
succesfulde opsendelse.

Et af de vigtigste formil med satellit-
projekterne har veret af fa de studerende
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til at indgd i et storre, tvarfagligt
ingeniorprojeke. Dette er lykkedes il
fulde, idet begge danske satellitter, trods
nogle afsluttende hektiske dogn, blev
afleveret til tiden til integration i
raketten. Naste opgave er at fi kontake
med  satellitterne  og  afpravet de
medbragte payloads.

Det er wvigtigt, at der allerede nu
planlaegges efterfolgere til AAU Cubesat
og DTUsat, si de nwste drgange
studerende ogsit far muligheden for at
prove krafter med rumfartens mange
udfordringer. AAU Cubesat og DTUsat
har vist vejen, og er forhibentligr kun de
forste o i en lang raxkke danske
studentersatellitter.

Redaktion
Michael Lumnholt, Thim Nergaard Andersen &
Mikkel Gyhel Jensen,

Forsiden
CUBESAT - To danske studentersatellitter blev sammen
med en canadisk sent op den 30, juni fra Plesetsk i Rusland,
Fra venstre er det AAU-SAT fra Aalborg Universitet, DT
SAT fra Danmarks Tekniske Universitet og CANX-1 [ra
University of Toronto, {fore: Lars Alminde)

Bagsiden
De stolte teknikkere [ra AAL cubesat og DTU-SAT under
klargering inden opsendelse. (oo Lars Alminde)
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ESA Ministermgde i Paris — 2003
Ministre sikrer Europas fortsatte adgang til rummet”

af Fuldmgtig Charlotte Bloch, Ministerict for Videnskab, Teknologi og Udvikling

Trods varslet generalstrejke i Paris
lykkedes det ESA at atholde minister-
mode den 27. maj 2003. Ministermadet
blev ledet at den tyske uddannelses- og
forskningsminister Edelgard Bulmahn.

Ministrene fra ESA’s 15 medlemslande
skulle tage beslutninger pa flg. tre
omrader:;

1) Genoprette konkurrenceevnen for
det europziske lofteraketsystem,
ved bl.a. en omstrukturering af hele
lofteraketsektoren  samt  en
forberedelse af den fremridige
generation af raketter.

2) Ophave blokeringen af midlerne til
den Internationale Rumstations
Udnyttelsesprogram.

3) Bekrafte intentionen om et tattere
samarbejde med EU.

Modet ma betragtes som en succes, idet
man i lobet af en dag blev enige om tre
resolutionstekster for hver af de tre
omrider og derved demonstrerede den
politiske vilje til at sikre at Furopa/ESA
forbliver i den forreste linie.

Ad1): Det europziske lofteraket-
system — Fremtiden er sikret.

Siden den sidste Ministerkonference i
Edinburgh i november 2001 har det
europaiske lofteraketprogram ARTANE-
5 oplevet en hidtil uset krise. Dette er et
resultat af flere faktorer, herunder et
markant fald i opsendelser af isaxr
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telekommunikationssatellitter efter 1T-
sektorens nedtur og den generelle
okonomiske afmatning efter den 11
september  2001.  Det var derfor
nodvendigt med en redningsplan, hvis
selskabet “Arianespace”, som star for
opsendelserne at ARIANE-raketterne,
skal reddes.

Ariane 5 (foto: ESA @),



Pa Ministerkonferencen blev Ministrene
cnige om en ARIANE-redningsplan.
Redningsplanen indeholder tre elemen-
ter:

o En restrukturering af ARIANE,
som skal sikre, at der fortsat er
nathaengig adgang til rummet for
institutionelle og offentlige satellit-
ter (Furopean Guaranteed Access
to Space) - det nye "EGAS
program”.

Programmet har til formal édrligt at
stille en rackke (6) opsendelser til
radighed for  Arianespace til
sdkaldte institutionelle opsendel-
ser. Derved er Arianespace sikret
en arlig minimums- og omkost-
ningssikret omsatning. Program-
met er planlagt at lebe i perioden
2005-2009. Programmets samlede
budgetramme er pa 960 Meuro.

Alle medlemslande med undragelse
af Danmark, Finland og Portugal
deltager i programmet. Frankrig
bidrager med 51,9% til program-
met.

o En aftale om et testflyvnings-
program “Slice-9" (Ariane-5 ECA
launcher), der har til formal at
finansiere en testflyvning af den
europxiske lofteraket og derved
hurtigt at genoprette tilliden hos
de kommercielle kunder efter
Ariane Flight 517 uheldet i
december 2002.

Derudover vil “Slice-9" program-
met dxkke en del af de ekstra-

udgifter, som forventes ved

- Dansk Rumfart

opsendelsen af den forste ATV
(Automated Transfer Vechicle).
Det sker ved, at ESA benytter den
forste opsendelse efter testflyv-
ningen til ATV'en og derved reelt
foretager to testflyvninger.

"Slice-9”programmet  finansieres
ved en reallokering af midlerne til
de nuvarende Ariane-programmer
(ARTANE-5 ARTA, ARIANE-S
Plus og ARIANE 5 Evolution).
Danmark bidrager med 0,7%
svarende til 12 mio. kr. il
programinet.

Ministrene blev enige om en
resolutionstekst, som skal sikre
udviklingen af den nwste gene-
ration af opsendelsesfartojer, de
sakaldte "FL.PP" (Future Launcher
Preparatory Programme) og derved
forbedre Europa’s konkurrence-
evne pa dette omride samtidig med
opbygning af et internationalt
samarbejde. Der er i farste omgang
tale om en aftale med Rusland om
udnytrelsen af de russiske Soyuz-
raketter fra den europaiske
opsendelsesbase (CSG) i Kourou i
Fransk Guyana. Danmark deltager
ikke i disse to programmer.

Den Internationale Rumstation (foro: NASA ©),



Ad 2): Den  Internationale  Rum
stations Udnyttelsesprogram ~ FEn
ophavelse af blokeringen

Pi Ministerkonferencen i Edinburgh i
2002 enedes ministrene om at blokere
60% af  budgettet til ISS
Udnyttelsesprogrammet for perioden
2002-2006, svarende til 296 Meuro.
Denne beslutning blev taget som folge al
de undersogelser den amerikanske
regering  iverksatte af  NASA's
okonomistyring, herunder Rumstations
programmet. Det var pludselig usikkert,
om NASA kunne opretholde deres
forpligtelser i programmet.

Amerikanerne har efterfolgende be-
kraftet, at de er indstillet pa at opfylde
deres forpligtelser ilelge samarbejds-
aftalen. Ministrene var derfor enige om,
at betingelserne for at have blokeringen
var opfyldt. Pa grund al usikkerheden
efter rumfergen Columbias forlis og
problemerne med ARIANE-5 enedes

ministrene om en delvis ophavelse af

blokeringen, s en forste del (124 Meuro)
oph@ves nu, og den resterende del
ophaves i december 2003.

E-mail-annoncering

Er du tilmeldt Selskabets mailliste, far du
tilsendt en pamindelse fer meder og
foredrag. Vi sender dig ogsa en besked,
hvis et mede bliver aflyst eller flyttet.
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Ad 3): Ft  tattere
mellem ESA og EU

samarbejde

Ministrene droftede ogsa samarbejdet
mellem ESA og EU. En forste resolution
med henblik pa en fremtidig rammeaftale
blev indgaet pd Ministerkonferencen i
Edinburgh. Siden da er der foregaet
politiske forhandlinger pa hejt niveau for
at udarbejde et sakaldt "Green Paper”
vedr. en europaisk rumpolitik.

*." European Space Policy

"Green Paper” for en europeisk rumpolitik.

Ministrene var enige om nedvendig-
heden for et tettere samarbejde mellem
ESA og EU i fremtiden og opfordrede til,
at en rammeaftalen ferdiggores inden
udgangen af 2003.

Tilmelding til maillisten kan ske pa
Selskabets hjemmeside rumfart.dk, ved
at veelge "Medlemsservice" i panelet til
venstre og herefter vaelge "Mailliste".



Galileo-sonden sendes i dgden
- udforskningen af Jupiter ved en milepael

Af Finn Willadsen, Dansk Selskab for Rumfartsforskning

Rumsonden Galileo er klar dl en
selvmordsmission. Efter en vellykket
rumrejse pa smd 14 dr sendes sonden
direkte ned 1 Jupiters gastyldte
atmosfzere, hvor den vil tilintetgores.
Galileo har leveret store mangder data
om ikke blot Jupiter og dens maner, men
ogsi om andre dele af solsystemet.

Problemfyldt rejse

Galileo blev opsendt den 18. oktober
1989 med rumfargen Atlantis (billede
nedenunder). Efter en brandstof-
besparende omvej forbi Venus (feb.
1990), Jorden (dec. 1990) og Jorden igen
(dec. 1992) ankom sonden til Jupiter i
december 1995.

. "
S

Galileo frigeres fra lastrummet pa rumfeergen Atlantis.
(Foto; NASA).

Sddan regner man med, at Galileo ser ud med den ikke
udfoldede, paraply-formede antenne (Illustration:
NASA).

Undervejs var den imidlertid blevet ramt
al noget, der tegnede til at blive en
katastrofe for hele missionen: Hoved-
antennen ville ikke folde sig helt ud
(billede ovenfor). Uden den ville sende-
kapaciteten vare nedsat mere end 1000
gange. Der blev udtankt flere nadplaner,
og man forsegte adskillige gange uden
held at folde antennen helt ud, og i 1994
opgav man helt.

I stedet blev hele rumsonden
omprogrammeret, for ikke mindst at
optimere sendekapaciteten via en lille
kommandoantenne. Desuden blev der
lagt nye planer, siledes at man fuldt ud
udnyttede en lille bandoptager, der var
med ombord pa Galileo. Selv med alle
disse tiltag forblev kommunikations- |
linket mellem Jorden og Galileo 100
gange darligere end planlagt.



Banebrydende resultater

Allerede pa sin vej til Jupiter udforte
Galileo en hel del undersogelser, hvoral
flere var banebrydende. Siledes blev
sondens maleudstyr brugt til at lave
studier af atmosfzren pi Venus, som
viste sig ikke at kunne opvise de samme
vindhastigheder som atmosleren pi
|.cks. Jorden eller Jupiter.

Galileo optog ogsa de to forste
nerbilleder af asteroider, nemlig Gaspra
(okt. 1991) og Ida (aug. 1993). Ved Ida
gjorde den endvidere en sensationcl
opdagelse: Ida havde en lille mane,
Dactyl. Hidtil havde det veeret anset for
umuligt for asterioder at have mdner,
idet deres kredsleb blev anset for
ustabile.

Pi vejen til Jupiter skete der noget
uventet: Kometen Shoemaker-Levi-9
styrtede ned pd Jupiter (juli 1994). Selve
nedslaget skete lige bag “horisonten™ set
fra Jorden og Hubble-rumteleskopet.

Komet-nedslag pd Jupiter (Foto: NASA/[PL).

Men Galileo befandt sig netop i den rette
position til at tage billeder af nedslaget
(Figur 3). Et nedslag af en komet er
aldrig tidligere iagttaget pi en anden
planet, sa Galileo kunne ikke befinde sig
pa en gunstigere position.

Nye problemer

Galileo lob ind i nye problemer. Da
hovedantennen ikke havde foldet sig ud,
athang missionen helt af rumsondens
hindoptager, og pa et tidspunkt si det
ud til, at biandet var knakket. Det viste
sig heldigvis, at det var spolen, der sad
fast, og det lykkedes at fa baindoptageren
til at virke igen. Problemerne beted dog,
at der ikke ville blive taget billeder af
Jupiterminen lo ved den forste tmtte
passage, fordi de ikke ville kunne lagres
uden en stor risiko for at det ville
forstyrre modtagelsen af data fra en
nedstigningsdel, der skulle falde ned i
Jupiters atmosfxre.

Ved ankomsten til Jupiter den 7.
december 1995 gik den ene del af Galileo
i bane om Jupiter, mens en anden mindre
del blev sendt ned i Jupiters atmosfare.

Galileo-sonden medbragte en probe, som blev sendt ned i
Jupiters teette atmosfeere (Illustration: NASA).

Her lavede den de til dato eneste in situ
malinger af atmosfaren pa en af de ydre
planeter. Nedstingningsdelen (Figur 4)
af Galileo syntes ikke at have ramt et
typisk sted pa Jupiter, idet der var
relativt fA skyer og relative lidt

Dansk Rumfart 7



vanddamp. Efter godt en times
nedstigning i faldskerm naede sonden il
et omride med et tryk pa godt 20
atmosfare og en temperatur pa 150°C;
her stoppede transmissionen ca. 150
kilometer under toppen af skyerne.

Den resterende del af Galileo startede en
arelang rakke undersogelser af Jupiter
og dens miner fra sin bane om Jupiter. |
forste omgang forela der planer indtil
udgangen af 1997, men der skulle vise sig
at blive tale om flere “extended
missions”.

Jupiters maner

Udforskningen af Jupiters maner gav en
rekke spxndende resultater, ikke
mindst udforskningen af Jupiterménen
Furopa.

Det blev bekraftet, at der sandsynligvis
befinder sig et hav under isoverfladen pé
Furopa. Selve overfladen pd Europa
bestar af is, og den bliver fornyet med
jevne mellemrum, idet der stort set
ingen kratere er. Isen er fuld af spalter
(Figur 5), som menes dannet ved, at isen
revner under bevagelser af isen eller
vandet nedenunder. Opdagelsen af et nyt
ocean under Furopas is er i sig selv en
sensation, men mulighed for liv i dette
ocean har naturligvis skarpet interessen,

Jupiterminen Ganymedes gemte ogsa pa
en stor overraskelse, idet den viste sig at
have sit eget magnetfelt. Ganymedes er
den storste mane i solsystemet, og den
udviste udover en rakke nedslagskratere
ogsa strukturer, der bar prag af, at den i
fortiden har haft geologisk aktivitet.

Europas overflade er fyldt med revner (Foto: NASA/[PL).

Jupiterminen Callisto er den af de fire
store maner, der er langst fra Jupiter, og
derfor  udsat  for de  mindste
tidevandskrafter fra omlobet om Jupiter.
Callisto er da ogsi den klode, hvor
teetheden af kratere efter meteornedslag
er storst — selv storre end pi Jordens
maine. Dette ma fortolkes, som at
overfladen er meget gammel, og at der
ikke sker nogen fornyelse af den. P4 den
baggrund kom det som en stor
overraskelse, at Galileos malinger af et
lokalt magnetfelt indikerer, at der
befinder sig et hav dybt under overfladen
pa Callisto.

Den inderste af manerne, lo, blev
undgiet i forste omgang, fordi den
befinder sig si langt inde i Jupiters
magnet- og  stralingsfelt, at en
forbiflyvning kunne skade rumsondens
elektronik. T 1999 besluttedes det dog
alligevel at forsoge en  rakke
forbiflyvninger. Resultatet blev en rakke
billeder af mange forskellige vulkan-
udbrud pa den mest geologisk aktive

8 Dansk Rumfart



wverflade i Solsystemet. Det viste sig
ndvidere, at der ikke kun var svovl
vulkaner, men ogsd vulkaner med
meltede silikater ligesom vulkanerne pa
jorden. lo har i evrigt ingen nedslags
liratere overhovedet, da overfladen hele
tiden fornys.

De fire store méner blev fuldstwendig
kortlagt. Voyager-sonderne havde kun
loretaget korte [orbiflyvninger, og havde
derfor kun set en side al manerne.

Familicportreet af Jupiter og dens maner (Fotos:
NASA/JPL).

Folg nedtallingen til Galileos sidste
mede med Jupiter pa:
htp://www.jpLnasa.gov/galileo/countdown/

041

Jupiter

Udforskningen af Jupiters maner var
koncentreret i korte  perioder i
lorbindelse med forbiflyvningerne. 1 den
resterende  tid blev  Jupiter studeret.
Jupiter har en turbulent atmosfare med
mange forskellige slags skyer, og Galileo
hjemsendte ¢t omfattende materiale i
form al neerbilleder at stormene i Jupiters
atsmosfaere.  Derudover  bekrafrede
Galileo en gammel antagelse om, at
Jupiter udsender vasentlig mere energi
end den modtager fra Solen.

Galileo sendes i doden

| marts i ar blev Galileo fort ind i en bane
direkte mod Jupiter og overladt til sig
selv. Den 21. september vil sonden dykke
ned i Jupiters atmosfare, hvor den vil
knuses i det ekstreme tryk.

Galileo sendes i deden for at undgd, at
den ved et uheld skulle falde ned pé en at
Jupiters maner og forurene denne og
herved edelagge en eventuelt fremtidig
eftersagning efter liv.

Nar Galileo ender sine dage efter en lang
og vellykket mission, vil det vare lenge
for Jupiter-systemet atter vil blive
undersogt med rumsonder. 1 de
kommende mange ar vil Galileos data
derfor udgere grundstammen i vores
viden om Jupiter.

ime Until Jupiter Impac

el 0%V 083

Days Hours Minutes Seconds
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Fransk Guyana. Rumrejsen ar 2003

Af Bent Ziegler, International Space University

Ariane 4 var magtig palidelig, det vidste
vi alle. Sa snart det tidsvindue, hvor den
mitte sendes op, blev abnet, plejede
nogen at sige ’ignition’ og si for den
afsted for at aflevere sin last i kredslob
omkring Jorden. Sikkert. Pracist.
Palideligt. Alligevel var vi mange, der
habede pa noget andet for den sidste
opsendelse. Nummer 116, som ville vare
den 74. fejlfri opsendelse i track. Bevares,
vi onskede ikke at noget skulle ga galt,
men da opsendelsen et par dage i trek
var blevet udsat pa grund af for kraftige
vinde i de hejere luftlag, begyndte vi at
ojne muligheden. Muligheden for at den
sidste opsendelse, som var sat til den 12.
februar, ville blive udsat til engang
mellem den 21. og 25. februar.

Grunden til dette hab var, at vi, en
gruppe pa 44 personer fra Canada, USA,
Japan og hele Europa deltog i
International Space University's drlige
rejse til Fransk Guyana i perioden fra 21.
til 25. februar i ar. Programmet for rejsen
var interessant nok i sig selv, men
muligheden for at se en rigtig opsendelse
"live” var alligevel det der blev talt mest
om i dagene op til afrejsen. Altsa lige
indtil den 15. februar, hvor vejret ikke var
pa vor, men derimod Arianes side og den
sidste Ariane 4 steg til vejrs kun 6 dage
for vi ankom. Men nok om Ariane 4 for
denne gang...

Vi samledes alle i Paris’ Charles de
Gaulle lufthavn den 20. februar om
morgenen. Omkring 15 af os kom direkte
fra International Space University i
Strasbourg hvor vi netop havde afsluttet

det tredje af i alt fem moduler, der udger
den et-drige uddannelse Master of Space
Studies. 12 timer senere befandt vi os i
lufthavnen i Cayenne, hovedstaden i
Fransk Guyana. Godt tratte efter rejsen
blev vi nu stuvet ind i en ventende bus og
kert endnu et par timer ud til det hotel,
hvor vi skulle bo i de naste par dage.

Guiana Space Centre

Forste morgen i Guyana og ferste
morgentur i bussen. Forste aktivitet var
et besog i Jupiter kontrolrummet hvorfra
nedtzllingsprocedurerne i Kourou
koordineres. Hvis man logger ind pé
Arianespaces hjemmeside nir der er
opsendelser, er det dette rum man ser.

Tre forste moduler af en fastsiofraket (Foto:
Bent Ziegler)
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Da der jo ikke var nogen opsendelser den
dag, blev vi i stedet prasenterct for
lokale reprasentanter for CNES og ESA,
der fortalte om centrets historie,
organisation og nogen af faciliteterne.
Flere af dem var i Guyana for anden eller
tredje gang, hvilket kan opfattes positivt
siden de altid vender tilbage - eller
negativt siden de &benbart ogsa olte
rejser deres vej.

Efter denne lettere officielle start pa
arrangementet fragtede bussen os videre
ril omriadet for Ariane 5's faststof
raketter. S& begyndte turen rigtigt!
Fndnu engang startede vi med en
praesentation fra en af brandstof-
fabrikanterne og skent nogen af
juristerne desede hen, var opmarksom-
heden generelt rykket en tak i vejret.
Efter prasentationen gik turen si videre
til faciliteterne hvor de samler fast-
stofraketterne. Hold op hvor er de store!
De szttes sammen af, sd vidt jeg husker,
8 moduler oven pd hinanden og det hele
samles 1 lodret position. Den samlede
hojde af sidan en faststofraket er 27
meter, s hvis noget gar galt ndr der
arbejdes med dem, gazlder det om at
kunne komme de 8 etager ned og ud af
bygningen i en fart. Nedudgangen
bestod derfor af et langt stofrer, som
man kastede sig ned i, hvorefter man fa
sekunder senere ville dumpe ud pa
jorden ved siden af bygningen. Desvarre
mitte vi ikke tage denne hurtige vej ud,
men matte ty til elevatoren.

Oprindeligt var det nu planen at vi skulle
videre og se en satellit blive integreret pa
en Ariane 5, men grundet de @ndringer
der kom i opsendelseskalenderen efter
den forfejlede forste opsendelse al Ariane

5 ESC-A, var der ikke nogen satellitter,
der var ved at blive integreret. I den ene
integrationsbygning stod raketten med
Rosetta-sonden og var ved at blive tomt
for brandstof og indebar derfor en for
stor sikkerhedsrisiko til, at vi kunne
komme pad besog. Heldigvis kunne vi i
stedet besoge den anden, som indeholdt
den naste Ariane 5 — samlet og klar til
opsendelse.

Endnu engang blev man overrasket over
storrelsen, men ogsda over at vi rent
faktisk fik lov til at gi rundt lige ved
siden af den og fotografere. Jeg har ikke
vaeret pd et lignende besog hos
amerikanerne, men jeg tvivler meget
steerkt pd, at sidan en sammenbragt flok
som vi var, kunne fa lov til at vandre
rundt klos op ad en rumfarge. Alting har
dog en ende og ligesa havde vores
begejstrede "nooej” udtalt pa 10 - 15

forskellige sprog,

Den naste Arane S ved at vare klar til opsendelse.
(Foto: Cristina de Negueruela)

Dansk Rumfart 1



Turen skulle sa gia videre il
opsendelsespladserne, hvilket dog viste
sig at vare et antiklimaks i forhold til
besoget hos Ariane 5. Maske er et par
cementpladser med store huller ikke det
mest spandende, men de bliver heller
ikke bedre af at blive set fra et busvindue
gennem den tropiske regn. Mere er der
vist ikke at sige om dem.

Et vadt indtryk af affyringspladsen. (Foto: Cristina de
Neguerucela)

Naste dag stod programmet pa
prasentationer af nogen af de firmaer,
der har rumfartsaktiviteter i Fransk
Guyana. Hvis man havde forventet (og
det havde vi mdske nok) at det ene
hojteknologiske firma efter det andet
ville prasentere sine aktiviteter, matte
man tro om igen. Sagen er jo at
satellitterne  og  storstedelen  af
raketterne bliver lavet i Europa, si

aktiviteterne 1 Guyana omhandler
hovedsagligt  integration, test og
transport  af udstyret til affyrings-

pladserne. Miske ikke i sig selv det mest
ophidsende men jobmuligheder var der
da, s man kunne ikke lade vare med at
reenke pd om man miske skulle bytte det
ustadige danske vejr ud med et tropisk
klima i et par dr. Og si var der jo lige det

med en maneds karneval hvert ir... men
indtil videre er det altsi blever ved
overvejelserne.

Udover det allerede nzvnte bad turen
0gsd pd regulaer turisme med besog pi
den tidligere fangekoloni Devil's Island,
karneval og junglevandring. Skent disse
ikke var hovedformailet med turen, var de
dog i hoj grad med til at gere turen til
den store oplevelse den gik hen og blev.

International Space University (ISU)
arrangerer hvert ar en sadan rejse til det
europxiske rumfartscenter lidt uden for
Kourou i Fransk Guyana. Prisen for
turen 14 denne gang pa 1150 €, men den
Europziske Rumfartsorganisation, ESA,
ydede okonomisk stotte til mange af
deltagerne pa 750 €. Udover personer
med tilknytning til ISU, deltog 1 ar ogsa
en gruppe ingenierer fra DLR, en lille
flok rum-jurister fra Paris, mens resten af
deltagerne overvejende var ingenior-
studerende fra resten af Europa. Fra
Danmark deltog Lars Alminde fra
Aalborg Universitet, som havde vundet
rejsen under sidste ars World Space
Congress 1 Houston, samt mig selv.
Information om kommende ture kan
findes pa ISUs hjemmeside
www.isunet.edu.

Artiklen er forkortet af redaktionen. Artiklen i sin
fulde lengde kan lases pd rumfart.dk under Dansk
Rumfartnr, 57.
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Faggruppen for Almen rumfart under
Dansk Selskab for Rumfartsforskning afholder otfentligt made med titlen

Rumrejser i science fiction litteraturen

- et historisk overblik

med oplag ved: Niels Dalgaard, forfatter og science fiction-ekspert

Tid Tirsdag den 7. oktober 2003, klokken 19.30

Sted

naesten 2000 ar har
forfattere  beskrevet rejser i
rummet.  Foredraget  folger
udviklingen fra de gamle
orekeres satiriske brug af Manen
som rejsemil til nutidige
forfatteres detaljerede diskus-
sioner af tekniske 0g
menneskelige problemer. Under-
vejs bliver der bl.a. fortalt om:

Gennem

* Johannes Kepler, der
mitte bruge skonlitte-
raturen til at fremsztte
sine katterske idéer,

= Jules Verne, der lod sine rejsende
skyde ud af en kanon,

» Edward Everett Hale, der som den
forste beskrev opsendelsen af en
satellit (af mursten!), og

* Arthur C. Clarke, der siden har
taget @ren for idéen om
kommunikations-satelitter.

Yderligere oplysninger hos

H.C. Orsted Instituttet, auditorium 2

Det hele skulle gerne
munde ud i oplevelsen
af, at science fiction
ikke er et forsag pa at
forudsige fremtiden,
men et medium til at
diskutere  konkrete
muligheder ud fra
aktuel viden og
aktuelle teorier.

Der har gennem mere
end hundrede Ar

eksisteret et nart
samspil mellem
science  fiction og den faktiske
rumforskning - litteraturen  bliver
inspireret af teknikken, og rumforskerne

er vokset op som science fiction-lxsere.

Nar den er bedst, fungerer genren som
videnskaben: dristighed i udkastelse af
hypoteser og benhiard stringens i
efterprovning af dem.

Michael Lumholt, DSR. tlf. 3810 0979, e-mail: michael@rumfarr.dk

Gratis adgang. Alle er velkomne.



Mgadekalender for efteraret 2003

De forste resultater fra ESA's INTEGRAL satellit
Tirsdag den 9. september, kl. 19.30
H.C. Orsted Instituttet, auditorium 2
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Rumrejser i science fiction litteraturen
- et historisk overblik

Tirsdag den 7. oktober, kl. 19.30

H.C. @rsted Instituttet, auditorium 2

Satellitnavigation nu og i fremtiden
Tirsdag den 11. november, kl. 19.30
H.C. Orsteds Institut, auditorium 2

Hvordan pavirker mediebilledet udviklingen af rumfart?
En diskussion af mediernes rolle som fremmende eller
heemmende for udviklingen af fremtidens rumfart.

Sendag den 5. oktober, kl. 15.00

Cafeteatret, Skindergade 3, Kebenhavn

Laserkommunikation i rummet
(tiimelding pékreevet)
Onsdag den 22. oktober, kl. 19.30

Y Ingenigrhuset, Kalvebod Brygge, Kebenhavn V




l Dansk Selskab for
L Rumfartsforskning
foreningen for alle med interesse i rumfarten og dens anvendelser.

Selskabet har som hovedformal at udbrede kendskabet til danske rumfartsaktiviteter.
Dette soges forst og fremmest opnaet ved:

o Afholdelse af offentlige meder, hvor danske rumfartsprofessionelle fortaller om
deres arbejde med rumfartsteknologi eller de mangeartede anvendelser af
rumfarten.

o Udagivelse af bladet Dansk Rumfart. Bladet udkommer mindst en gang pr. kvartal,
og indeholder — udover beskrivelser af Selskabets arrangementer — en rakke
artikler om fortrinsvis danske rumfartsprojekter.

e Drift af hjemmeside rumfartdk pi Internettet. Hjemmesiden indeholder
information om Selskabet og dets aktiviteter, nyheder om rumfartsprojekter
med dansk deltagelse, masser af faktasider med baggrundsinformation om
rumfart samt en lang raekke links til andre rumfartsrelevante hjemmesider.

Herudover afholder Selskabet firmabesog og udarbejder plancheudstillinger, der
turnerer rundt til skoler og biblioteker i hele landet.

Som medlem far man tilsendt bladet Dansk Rumfart, med fokus pa danske
rumfartsaktiviteter. Desuden fir man det norske blad Romfart, der udkommer fire
gange arligt. Dette blad er mere orienteret mod den internationale rumfart, f.eks. med
udforlige beskrivelser af de amerikanske rumfargemissioner.

Arskontingenter er: Ordinart medlem: 300 kr., studerende: 175 kr., unge under 18 ar:
60 kr. Bestil girokort via menupunktet “Bliv medlem” pa rumfart.dk.

Kontaktpersoner
Formand: Michael Lumholt, tlf. 38 10 09 79, e-mail: michacl@rumfart.dk
Nzastformand: Thomas A. E. Andersen, tlf. 86 69 43 12, e-mail: thomas@rumfart.dk
Sekretzr: Bjarne M. Johansen, tlf. 35 84 08 55, e-mail: bjarne@rumfart.dk



Denne sommer kom bdde AAU-cubesar og DTUsat i kredslob. Opsendelsen skete fra Plesetsk
basen i Rusland. Pd billeder ses de stolte teknikere som sorgede for at satellitterne var heli klar og
at de blev installeret korrekt i den kasse som de blev shudt ud fra. Siddende fra vensire ses Tor
Viscor (AAU-cubesat), Lars Alminde (AAU-cubesat) og David Holdt (DTUsar). De to ovrige
personer er fra det canadiske satellitprojekt CANX-1.

De smi CUBE -satellitter blev sendt op med ct ombyguet russish
$S-19 missil den 30. juni. Opsendelsen forlob planmessigl




